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TONG QUAN VE HE PIEU HANH
I Muc tiéu

Sau khi hoc xong chuong nay, ngudi hoc nim dugc nhitng kién thirc sau:
0 Hiéu vai tro ctia hé diéu hanh trong hé thong may tinh

Biét cac giai doan phat trién cta hé diéu hanh

Hiéu su khac biét cta cac hé diéu hanh qua ting giai doan

Hiéu cach giai quyét cac van dé phat sinh trong ting hé diéu hanh

I Giéi thi¢u

O o0 O

Hé diéu hanh 1a mot chuwong trinh quan 1y phan cting may tinh. N6 cung cip nén
tang cho cac chuong trinh ing dung va déng vai tr6 trung gian giao tiép gitta nguoi
dung may tinh va phan cling ctia may tinh d6. Hé diéu hanh thiét 1ap cho cac tac vu
nay rat da dang. Mot vai hé diéu hanh thiét ké tién dung trong khi mot sb khac thiét ké
hiéu qua hodc két hop ca hai.

Pé hiéu hé diéu hanh 1a gi, trude hét chiing ta phai hiéu chung duoc phat trién
nhu thé ndo. Trong chuong nay chiing ta diém lai su phét trién ctia hé diéu hanh tir
nhitng hé thir nghiém dau tién t&i nhig hé da chuong va chia thoi. Thong qua nhing
giai doan khac nhau chiing ta s& thdy cach thirc ma nhitng thanh phan caa hé diéu
hanh dugc cai tién nhu nhiing giai phap tu nhién cho nhiing van dé trong nhiing hé
thdng may tinh ban dau. Xem xét nhitng 1y do phia sau sy phat trién cta hé diéu hanh
cho ching ta mot danh gia vé nhiing tac vu gi hé diéu hanh 1am va cach hé diéu hanh
thuc hién ching.

III Hé diéu hanh la gi?

M6t hé diéu hanh 13 mot thanh phén quan trong cua moi hé théng may tinh. Mot hé
thong may tinh c6 thé duoc chia thanh bdn thanh phan: phan cimg, hé diéu hanh, cac
chuong trinh ing dung va nguoi dung.

0 Phin _cirng (Hardware): bao gd6m bo xir Iy trung tim (CPU), bd nhd, thiét
bi xuat/nhap,..cung cap tai nguyén co ban cho hé thong.

0 Céc chuong trinh &rng dung (application programs): trinh bién dich
(compiler), trinh soan thdo van ban (text editor), hé co s¢ dir li€u (database
system), trinh duyét Web,..dinh nghia cach ma trong do cac tai nguyén
duogc sir dung dé giai quyet yéu cau cua nguoi dung.

0 Ngudi dung (user): c6 nhiéu loai ngudi dung khac nhau, thuc hién nhiing
yéu cau khac nhau, do d6 s& c6 nhiéu ing dung khac nhau.

0 H@ diéu hanh (operating system): hay con goi la chuong trinh hé thong,
diéu khién va hop tac viéc sir dung phan cimg giira nhiing chuong trinh
mg dung khac nhau cho nhitng nguoi dung khac nhau. Hé diéu hanh c6
thé dugc kham pha tir hai phia: ngudi ding va hé thong.
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Hinh 0-1 TAm nhin triru twong cac thanh phin ciia mdt hé thong may tinh

III.1 Tam nhin nguwoi dung

Tam nhin nguoi ding ctia may tinh rat da dang boi giao dién duoc dung. Hau
hét nhimg ngudi dung may tinh ngdi truéc mdy tinh ca nhan gdm c¢6 man hinh, ban
phim, chudt va bo xu 1y h¢ thong (system unit). Mot hé thong nhu thé duoc thiét ké
cho mot nguoi dung doc quyén st dung tai nguyén ctia nd dé tbi wu hoa cong viéc ma
nguoi ding dang thyuc hién. Trong trudng hop nay, hé diéu hanh duoc thiét ké d& dang
cho viéc str dung v6i s quan tAm vé ning luc nhung khong quan téi viée sir dung tai
nguyén. Ning lyc thyc hién 1a quan trong voi ngudi dung nhung khong 13 van d& néu
hau hét hé thdng dang ranh, cho toc d6 xuat/nhap cham tir phia nguoi dung.

Vai ngudi dung ngdi tai thiét bi dau cudi (terminal) duge ndi két téi may tinh
16n (mainframe) hay may tinh tam trung (minicomputer). Nhirng nguoi khac dang
truy xudt ciing may tinh thong qua cac thiét bi dau cudi khac. Nhiing nguoi dung nay
chia sé cac tai nguyén va co thé trao d6i thong tin. HE diéu hanh dugc thiét ké dé t6i
uu hod viée str dung tai nguyén-dé dam bao rang tat ca thoi gian san dung ctia CPU,
bd nhd va thiét bi xuét nhap duoc st dung hiru hi¢u va khong ca nhan nguoi dung st
dung ddc quyén tai nguyén hon 14 chia sé cong bang.

Nhitng ngudi dung khac ngdi tai tram lam viéc, dugc ndi két téi mang cia cac
tram 1am viéc khac va may cha. Nhitng nguoi ding nay 6 tai nguyén tan hién 13 tram
lam vi¢c cia minh nhung ho cling chia sé cac tai nguyén trén mang va cac may chu-
tap tin, tinh toan va cac may phuc vu in. Do d6, hé diéu hanh cua ho dugc thiét ké dé
thoa hi¢p gitra kha nang sur dung ca nhan va viéc tan dung tai nguyén.

Gan déy, sy da dang ctia may tinh x4ch tay tro thanh thoi trang cho nhing
nguoi lam viée trong lanh vuc cong nghé thong tin. Cac thiét bi nay dugc st dung chi
boi ca nhan ngudi dung. Mot vai may tinh nay dugc nbi mang hoac nbi tryc tiép bang
day hay thong qua cdc modem khong day. Do su gidi han vé nang lugng (di¢n) va
giao di¢n, chiing thuc hi¢n tuong ddi it cac thao tac & xa. Hé diéu hanh duoc thiét ké
chu yéu cho viéc st dung ca nhan nhung nang lyc thyc hién trén thoi gian song cua
pin cling la yeu t6 quan trong.

Mot sb may tinh c6 rat it hay khong c6 tam nhin nguoi dung. Thi dy, cac may
tinh dugce nhing vao cac thiét bi gia dinh va xe 6t6 co thé c6 mot bang s va cac dén
hién thi trang thai mo, tat nhung hau hét ching va cac h¢ diéu hanh duoc thiét ké dé
chay ma khong can giao tiép.
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II1.2 Tam nhin hé thong

Tir quan diém cta mdy tinh, hé diéu hanh 1a chuong trinh gan giii voi phan
cting. Ching ta c6 thé thdy mot hé diéu hanh nhu bo cap phat tai nguyén. H¢ thong
may tinh c6 nhleu tai nguyén - phan ctig va phan mém - ma c6 thé dugc yéu cau dé
giai quyet mot van dé: thoi gian CPU, khong gian bo nh¢, khong gian luu trir tap tin,
cac thiét bi xuat/nhap,..He diéu hanh hoat dong nhu bd quan ly tai nguyén. Puong dau
voi mot luong lon cac yéu cau c6 thé xung dot vé tai nguyén, hé diéu hanh phai quyét
dinh cach cap phat tai nguyén t61 nhitng chwong trinh cu thé va nguoi dung dé co thé
diéu hanh hé thong may tinh hiru hi¢u va cong bang

Mot tim nhin khéc ctia hé diéu hanh nhdn manh su can thiét dé diéu khién cac
thiét bi xuat/nhap khac nhau va chuong trinh nguoi dung. Mot hé diéu hanh 13 mot
chuong trinh diéu khién. Chwong trinh diéu khién quan 1y sy thuc thi cua cac chuong
trinh nguoi dung dé ngan chin 161 va viée str dung khong hop 1y may tinh. N6 dic biét
quan tdm v&i nhitng thao tac va diéu khién cac thiét bi nhap/xuat.

Nhin chung, khong c¢6 dinh nghia hoan toan day du vé hé diéu hanh. Cac hé
diéu hanh ton tai vi chiing 1a cach hop 1y dé giai quyét van dé tao ra mot hé thong may
tinh c6 thé sir dung. Muc tiéu co ban cua hé théng may tinh la thyc thi chuong trinh
nguoi dung va giai quyét van dé ngudi dung d& dang hon. Hudng dén myc tiéu nay,
phan cimg may tinh duoc xay dyng. Tuy nhién, chi don thuan 1 phan ctng thi khong
d& sir dung va phat trién cac chuong trinh tmg dung. Cac chuong trinh khac nhau nay
doi hoi nhirng thao tac chung nao do, chang han nhu diéu khién thiét bi xuat/nhap.

Sau do, nhimg chirc nang chung vé diéu khién va cip phat tai nguyén duoc dit lai voi
nhau vao mot by phan phan mém goi la hé diéu hanh.

Ciing khong c6 dinh nghia bao quat nao dugc chap nhan dé xac dinh phan gi
thudc vé hé diéu hanh, phan gi khong. Mot quan diém don gian 13 moi thr lién quan
khi chiing ta ra 1énh hé diéu hanh nén dugc xem xét. Tuy nhién, nhiing yéu ciu vé bd
nhé va nhitng dic diém bén trong rat khac nhau trong timg hé théng. Mot dinh nghia
bao quat hon vé hé diéu hanh 1a mot chuwong trinh chay lién tuc trén may tinh (thuong
goi 1 nhan kernel), nhitng chuong trinh con lai thudc vé chuong trinh tng dung.

1.3 Muc tiéu hé thong

Dinh nghia nhimng gi hé diéu hanh lam thi d& hon xac dinh hé diéu hanh 12 gi.
Muc dich chinh cta hé diéu hanh la dé dang str dung. Vi su ton tai ctia hé diéu hanh
hd trg nhiéu cho may tinh trong viéc dép (g cac img dung ctia ngudi ding. TAm nhin
nay dic biét rd rang hon khi nhin hé diéu hanh trén cic may tinh ca nhan.

Muc tiéu th hai ctia hé diéu hanh 1a diéu hanh hiru hién hé thong may tinh.
Muc ti€u nay dac biét quan trong cho cac h¢ théng 16n, duoc chia sé, nhiéu nguoi
ding. Nhitng hé thong tiéu biéu nay kha dit, khai thac hiéu qua nhat cac hé thong nay
luén 1a diéu mong mudn. Tuy nhién, hai muc tiéu tién dung va hitu hiéu d6i khi mau
thuin nhau. Trong qua khir, xem x¢t tinh hiru hi¢u thuong quan trong hon tinh tién
dung. Do d6, 1y thuyét hé diéu hanh tap trung nhiéu vao viéc t6i wu hoa st dung tai
nguyén tinh toan. Hé diéu hanh ciing phat trién dan theo thoi gian. Thi dy, UNIX bét
dau v6i ban phim va may in nhu giao dién cta né gi6i han tinh tién dung dbi voi
nguoi ding. Qua thoi gian, phan cimg thay d6i va UNIX duoc gin vao phan cimg méi
v6i giao dién than thién v6i ngudi ding hon. Nhiéu giao dién nguoi dung d6 hoa
GUIs (graphical user interfaces) duoc bo sung cho phép tién dung hon véi ngudi ding
trong khi van quan tdm tinh hiéu qua.
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Thiét ké h¢ diéu hanh 1a mot cong viée phirc tap. Nguoi thiét ké gap phai

nhiéu su thoa hiép trong thiét ké va cai dat. Nhiéu ngudi tham gia khong chi mang
dén hé diéu hanh nhimg loi diém ma con lién tuc xem xét va nang cap.
Dé thay rd nhitng hé diéu hanh 13 gi va nhitng gi hé diéu hanh 1am, ching ta xem xét
cach chung phat trién trong bén muoi 1im nim qua. Bang cach lan theo su tién trién,
chung ta c6 thé xac dinh nhimg thanh phan ctia hé diéu hanh va thiy cach thirc va ly
do hé diéu hanh phat trién nhu ching co.

Hé diéu hanh va kién triic may tinh c6 mdi quan hé khang khit nhau. Bé dé
dang sir dung phan ctig, hé diéu hanh dugc phat trién. Sau d6, cac ngudi ding hé
diéu hanh dé nghi nhitng chuyén d6i trong thiét ké phan cimg dé don gian chung.
Nhin lai lich sir ngén ngi nay, chii trong cach giai quyét nhimg van dé vé hé diéu
hanh dé gi6i thiéu nhitng dic diém phan ctng.

IV Hé thong mainframe

Nhimng hé thong may tinh mainframe 13 nhimg may tinh dau tién duoc dung dé
xu ly ing dung thuong mai va khoa hoc. Trong phan nay, chung ta lan theo sy phat
trién cua hé thong mainframe tir cac hé thdng bé (batch systems), & d6 may tinh chi
chay mot-va chi mdt -ting dung, t&i cac hé chia sé thoi gian (time-shared systems), ma
cho phép nguoi ding giao tiép voi hé thdng may tinh.

IV.1 Hé thong bé

Nhirng may tinh thoi ky dau 1a nhitng may cuc 16n chay tir mot thiét bi cudi
(console). Nhirng thiét bi nhap thuong 14 nhitng bd doc thé va cac 6 dia bang tir. Cac
thiét bi xuét thong thuong thuong la nhu:ng may in dong (line printers), cac 6 dia tir va
cac phiéu duc 18. Nguoi ding khong giao tiép truc tiép v6i cac hé théng may tinh.
Thay vao d6, ngudi ding chun bi mot cong viée- chira chwong trinh, dit liéu va cac
thong tin diéu khién vé tinh ty nhién cta cong viéc-va goi no dén ngudi diéu hanh
may tinh. Cong viéc nay thuong duoc thyuc hién trong cac phiéu duc 16. Tai nhimng
thoi diém sau d6 (sau vai phut, gio hay ngay), dir li¢u xuat xudt hién. Dt liéu xudt
chira két qua chuong trinh cting nhu két xuat bo nhd cudi ciing va ndi dung cac thanh
ghi cho viéc gd roi.

Hé diéu hanh trong cac may tinh thoi ky dau nay twong d6i don gian. Tac vu
chinh 14 chuyén diéu khién tu dong tir mot cong viée nay sang cong viéc khac. Hé
diéu hanh ludn duge thudng tri trong bo nho.

Hé diéu hanh

Vung chuong
trinh nguoi
dung

Hinh 0-2 Sip xép bd nhé cho mot hé théng b6 don gian
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Dé tang tc viée xir Iy, ngudi diéu hanh bo cac cong viée ¢o cung yéu cau va
chay ching thong qua may tinh nhu mét nhom. Do do, cac 1ap trinh vién s& dua
chuong trinh cta ho cho nguoi dleu hanh. Nguoi dleu hanh s& sap xep chuong trinh
thanh nhimg bo voi cung yéu cau va khi may tinh sin dung s& chay mdi bo nay. Dir
lidu xuat tir mdi cong viée s& goi lai cho lap trinh vién twong tmeg.

Trong mdi trudng thuc thi nay, CPU ludn ranh vi téc d6 cua cac thiét b
xuét/nhép dang co thyc chat cham hon téc do cua cac thiét bi dién. Ngay ca mot CPU
cham (v&i hang ngan chi thi 1énh duoc thuc thi trén gidy) cling chi lam viéc trong vai
phan trim gidy. Thém vao d6, mot bo doc thé nhanh c6 thé doc 1200 thé trong thoi
gian 1 phut (hay 20 the trén gidy). Do d6, sy khac biét gitra tbc do CPU va thlet bi
xuat/nhap ctia nd co thé 1a 3 1an hay nhiéu hon. Di nhién theo thdi gian, su tién bd
trong cong nghé din dén su ra doi nhitng thiét bi nhap/xuat nhanh hon. Tuy nhién, tdc
d6 CPU tang t6i mot ty 18 16n hon vi thé van dé khong nhimng khong duoc giai quyét
ma con lam tang.

G161 thiéu cong ngh¢ dia cho phép hé didu hanh giwr tat ca cong viée trén mot
dia hon trong mot bo doc thé tudn ty. Vi viée truy xudt tric tiép t6i nhiéu cong viéc,
hé diéu hanh c6 thé thuc hién dinh thoi cong viéc, dé sir dung tai nguyén va thuc hién
cac tac vu hiru hiéu.

IV.2 H¢ da chuwong

Mot khia canh quan trong nhét cua dinh thoi cong viéc 1a kha nang da chuong.
Thong thudng, mot nguoi dung gitt CPU hay cac thiét bi xuat/nhap luén ban. Pa
chuong gia ting kha nang sir dung CPU bang céch t6 chirc cac cong viéc dé CPU ludn
c6 mot cong viéc dé thuc thi.

Y tuong ctia ky thuat da chuong c6 thé minh hoa nhu sau: Hé diéu hanh giir
nhiéu cong viée trong bd nhé tai mot thoi diém. Tap hop cac cong viéc nay la tap con
ctia cac cong viée dugc gilt trong vung cong viée-boi vi s6 luong cac cong viée co thé
dugc gitr cung luc trong bo nho thudong nho hon s6 cong viée co thé co trong ving
dém. Hé diéu hanh s& lay va bat dau thuc thi mot trong cac cong viéc c6 trong bd nho.
Cudi cung, cong vi¢c phai chd mot vai tac vu nhu mdt thao tac xuét/nhép dé hoan
thanh. Trong hé thong don chwong, CPU sé& cho ¢ trang thai rdi. Trong hé théng da
chuong, hé diéu hanh s& chuyén sang thuc thi cong viéc khac. Cudi cling, cong viée
dau tién két thic viée chd va nhan CPU tré lai. Chi can it nhat mot cong viéc can thuc
thi, CPU s& khong bao gid & trang thai roi.

’ Hé diéu hanh
Cong viéc 1

Cong viéc 2

Cong viéc 3

P Cong viéc 4

Hinh 0-3 Sip xép b nhé cho hé da chwong
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Pa chuong 13 mot trudng hop dau tién khi hé diéu hanh phai thyc hién quyét dinh cho
nhing nguoi dung. Do do, hé diéu hanh da chuong twong dbi tinh Vi. Tét ca cong viée
dwa vao hé thong dugc gitr trong vung cong viéc. Vung nay chira tat cd qua trinh dinh
vi trén dia cho dugce cAp phat b nhd chinh. Neu nhiéu cong viéc san sang duoc mang
vao bd nhd va néu khong dii khong gian cho tat ca thi hé diéu hanh phai chon mot
trong chung. Khi hé diéu hanh chon mét cong viée tir viing cong viée, nd nap cong
viée do vao by nho dé thyc thi. C6 nhiéu chuong trinh trong bo nh¢ tai cung thoi diém
yéu cau phai ¢6 su quan 1y bd nhd. Ngoai ra, néu nhiéu cong viée san sang chay cing
thoi diém, hé thong phai chon mét trong ching. Thyc hién quyét dinh nay 13 dinh thoi
CPU. Cudi ciing, nhiéu cong viéc chay dong hanh doi hoi hoat dong ctia chung c6 thé
anh hudng t61 mot cong viéc khac thi bi han ché trong tat ca giai doan cta hé diéu
hanh bao gdm dinh thoi qua trinh, luu trit dia, quan 1y bd nhé.

IV.3 Hg¢ chia thoi

Heé thong bo-da chuong cung cip mot mdi truong noi ma nhidu tai nguyén
khac nhau (chrfmg han nhu CPU, bo nhd, cac thiét bi ngoai vi) dugc str dung hi€u qua.
Tuy nhién, n6 khéng cung cip giao tiép nguoi ding véi hé thong may tinh. Chia thoi
(hay da nhiém) 1a sy m¢ rong luén Iy cua da chuong. CPU thyc thi nhiéu coéng viée
bang cach chuyén doi qua lai giita ching, nhung nhiing chuyén ddi xay ra qua thuong
xuyén dé ngudi dung co thé giao tiép vo1 moi chuong trinh trong khi chay.

Mot hé théng may tinh giao tlep (interactive computer) hay thyc hanh (hands-
on computer system) cung cip giao tlep truc tuyén gitra nguoi dung va hé théng.
Nguoi ding cho nhiing chi thi t6i hé diéu hanh hay truc tiép tdi mot chuong trinh, st
dung ban phim hay chudt va chd nhan két qua ttrc thi. Do d0, thoi gian dap tmg nén
ngan-dién hinh trong pham vi 1 gidy hay it hon.

Mot hé thong chia thoi cho phép nhiéu ngudi dung chia sé may tinh cling mot
thoi diém. Vi mdi hoat dong hay 1€nh trong hé chia thoi duge phuc vu ngén, chi mot it
thoi gian CPU duoc yéu cau cho mdi nguoi dung. Khi hé théng nhanh chéng chuyén
tir mt ngudi dung nay sang nguoi dung ké, mdi nguoi dung duge cho cam giac rang
toan bo hé théng may tinh duoc tan hién cho minh, nhung that sy may tinh d6 dang
duoc chia sé cho nhidu nguoi ding.

Mot hé diéu hanh chia thoi st dung dinh thoi CPU va da chuong dé cung cap
mdi ngudi ding véi mot phan nho clia méay tinh chia thoi. Mdi ngudi ding co it nhét
mot chuong trinh riéng trong bo nhd. Mot chuong trinh dugc nap vao trong bo nhé va
thyc thi thuong dugc goi 1a mot qua trinh. Khi mét qué trinh thyec thi, dién hinh no
thuc thi chi tai mot thoi diém ngén trude khi n6 két thic hay can thuc hién xuét/nhap.
Xuét/nhép 6 thé duge giao tiép; nghia l1a dir li¢u xuét hién thi trén man hinh cho
ngudi dung va dir liéu nhap tir ban phim, chudt hay thiét bj khac. Vi giao tiép
xuat/nhap chi yéu chay ¢ “toc do ngudi dung”, n6 cé thé mat mot khoang thoi gian
dai dé hoan thanh. Thi du, dir liéu ‘nhap co thé bi gidi han boi tbe dd nhap cua ngudi
dung; 7 ky tu trén gidy la nhanh d6i v6i nguoi dung, nhung qua chdm so véi may tinh.
Thay vi d¢ CPU ranh khi ngudi dung nhap liéu, hé diéu hanh s& nhanh chéng chuyén
CPU t61 mot chuong trinh khac.

Hé diéu hanh chia thoi phire tap hon nhiéu so voi hé diéu hanh da chuong.
Trong ca hai dang, nhidu cong viéc dugc giit cung lic trong bd nhd vi thé hé thong
phai c6 co ché quan Iy bd nhd va bao vé. Bé dat duoc thoi gian dap tng hop 1y, cac
cong viée c6 thé duge hoan vi vao ra b nhd chinh. Mot phuong phap chung dé dat
muc ti€u nay la by nho do, 1a ky thuat cho phép viéc thuc thi cia mot cong viéc cod thé
khong hoan toan ¢ trong bo nhd. Uu diém chinh ctia co ché bo nhé ao 1a cac chuong
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trinh ¢6 thé 1én hon bo nhd vat 1y. Ngoai ra, n6 triru tugng hod by nhé chinh thanh
mang luu trit 16n va ddng nhat, chia bo nhé ludn 1y nhu duoc thdy boi nguoi dung tir
bd nhé vat Iy. Su sap xép nay giai phong lap trinh vién quan tam dén gidi han luu trix
cua bo nho.

Céc hé chia thoi cling phai cung cdp mot hé thong tap tin. Hé thong tap tin
dinh vi trén mot tap hop dia; do d6 quan ly dia phai duoc cung cap. Hé chia thoi ciing
cung cip co ché cho viée thyc thi dong hanh, yéu cau co ché dinh thoi CPU tinh vi.
DPé dam bao thir tu thyc thi, hé thong phai cung cap cac co ché cho viéc dong bd hoa
va giao tiép cong viéc, va c6 thé dam bao rang cac cong viéc khong bi deadlock, chd
doi cong vi¢c khac mai mai.

Y tudng chia thoi dugc gidi thidu trong nhitng nam 1960, nhung vi hé chia
thoi 1a phirc tap va rat dit dé xdy dung, chung khong phd bién cho t6i nhitng nim
1970. Mic du xtr 1y theo bo van dugc thuc hién nhung hau hét hé thong ngay nay 1a
chia thoi. Do d6, da chuong va chia thdi 1a nhitg chu dé trung tim ctia hé diéu hanh
hién dai va chung 1a chu dé trong tdm cua gido trinh nay.

V Hé dé ban (Desktop system)

May tinh c4 nhan (PC) xuat hién vao nhitng nim 1970. Trong sudt thap nién
dau, CPU trong PC thiéu cac didc diém can thiét dé bao vé hé diéu hanh tir chwong
trinh nguoi dung. Do d6, cac hé diéu hanh PC khong la da nguoi dung hodc da nhiém.
Tuy nhién, cic muc tiéu ciia hé diéu hanh nay thay doi theo thoi gian; thay vi t6i uru
hoa viéc sir dung CPU va thiét bi ngoai vi, cac hé thong chon lua t6i wu hoa su tién
dung va dap g nguoi dung. Cac hé thdng nay gdm cac PC chay cac hé diéu hanh
Microsoft Windows va Apple Macintosh. Hé diéu hanh MS-DOS tir Microsoft duoc
thay thé bang nhiéu 4n ban cta Microsoft Windows va IBM di nang cdp MS-DOS
thanh hé da nhiém OS/2. Hé diéu hanh Apple Macintosh duoc gan nhiéu phan cimg
hién dai hon va ngay nay chtra nhiéu dac diém méi nhu bo nhé ao va da nhiém. Véi
su phat hanh MacOS X, 16i ctia hé diéu hanh ngay nay dua trén Mach va FreeBSD
UNIX cho sy mé rong, nang luc va dac diém nhung n6 van gitlr lai giao dién dd hoa
ngudi dung GUL LINUX, mét hé diéu hanh twong ty nhuw UNIX san dung cho may
PC tro nén phd bién gan day.

Hé diéu hanh cho cac may tinh ndy c6 nhing thuén loi trong nhiéu cach tir su
phat trién cta hé diéu hanh cho mainframes. May vi tinh (microcomputer) 1ap tirc ¢6
thé dugc chfip nhan mot s6 cong nghé dugc phat trién cho hé diéu hanh 16n hon.
Thém véo d6, chi phi phan ctimg cho may vi tinh dii thip dé cac c4 nhan c6 thé mot
minh st dung may tinh, va stt dung CPU khong con quan trong nita. Do d6, nhitng
quyét dinh thiét ké dugc thuc hién trong hé diéu hanh cho mainframes c6 thé khong
hop ly cho cac h¢ thong nhé hon.

Nhimng quyét dinh thiét ké khac van dugc ap dung. Thi du, trudc hét bao vé hé
thong tap tin khong can thiét trén may ca nhan. Tuy nhién, hién nay cac mdy tinh nay
thuong dugce noi vao cac may tinh khac qua mang cuc b hay Internet. Khi nhiing
may tinh khac va ngudi dung khac ¢ thé truy xuat cac tap tin ndy trén mot PC, bao vé
tap tin mot lan nita cling tr¢ thanh mot dac diém cén thiét cua hé diéu hanh. Su thiéu
bao vé tao diéu kién d& dang cho nhiing chuwong trinh hiém pha huy dit liéu trén
nhitng hé thong nhu MS-DOS va h¢ diéu hanh Macintosh. Cac chuong trinh nay c6
thé tu nhan ban va phat tin nhanh chéng bang co ché worm hay virus va lam té liét
mang cla cac cong ty hay thim chi mang toan cau. Pic diém chia thoi dugc cai tién
nhu bd nhé bao vé va quyén tap tin la chua du dé bao vé mot hé théng tir su tAn cong.
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VI Hé da xit Iy

Hau hét cac hé thong ngay nay la cac hé thong don xtr 1y; nghia 1a chi c6 mot
CPU chinh. Tuy nhién, cac h¢ thong da xtr 1y (hay con goi 1a hé song song hay hé két
nbi chit) duoc phat trién rat quan trong. Cac hé thong nhu thé ¢6 nhiéu hon mot bd xu
Iy trong giao tiép gan, chia sé bus may tinh, dong hd, d6i khi con 1a bd nhé hay thiét
bi ngoai vi.
Heé théng da xtr 1y ¢6 ba wu diém chinh:

0 Thong lwong dwoc gia ting: bang cach ting sb lugng bo xir 1y, ching ta
hy vong thuc hién nhiéu cong viéc hon vdi thoi gian it hon. Ti 1€ gitta su
tang téc vai N bo xir Iy khong 12 N; ding hon n6 nhé hon N. Trong khi
nhiéu bo xur 1y cOng tac trén mot cong viée, mdt lugng chi phi phai chiu
trong viéc giit cac thanh phan lam viéc phu hgp. Chi phi ndy cong véi chi
phi canh tranh tai nguyén dugc chia sé, lam giam két qua duoc mong doi
tir nhitng bo xur 1y bo sung. Tuong tu nhuw mot nhom gom N 1ap trinh vién
lam viéc voi nhau khong dan dén két qua cong viéc dang dat duoc ting N
lan.

0 Tinh Kinh té ciia viéc mé rong: hé thong da xtr 1y c6 thé tiét kiém nhiéu
chi phi hon h¢ thong don bo xtr 1y, boi vi chung c6 thé chia sé ngoai vi,
thiét bi luu trit va dién. Néu nhiéu chuong trinh diéu hanh trén cing tap
hop dit li¢u thi Iuu trit dir 1i€u d6 trén mdt dia va tat ca bo xur 1y chia s¢
chung s& ré hon 14 c6 nhiéu mdy tinh véi dia cuc bd va nhiéu ban sao dit
liu.

o Kha niing tin cdy dwoc gia ting: néu cac chuc ning duoc phan bd hop Iy
gifta cac bo xir 1y thi 16i trén mot bo xir 1y s& khong dimg hé thong, chi
ning luc bi giam. Néu chiing ta c6 10 b xir 1y va c6 1 bo xir Iy bi sy ¢b thi
mdi bd xtr Iy trong 9 bo xir 1y con lai phai chia sé ciia cong viéc clia b xir
1y bi 16i. Do d6, toan bo hé théng chi giam 10% nang lyc hon la dung hoat
dong. Cac hé thong duoc thiét ké nhu thé duoc goi 1a hé thong ¢ kha nang
chiu 15i (fault tolerant).

Viéc diéu hanh van tiép tuc trong sy hién dién cua 16i yéu cdu mot co ché cho
phép 151 duogc phat hién, chuan doan va stra 16i néu co6 thé. Hé thong Tandem str dung
su nhan d6i phan cimg va phan mém dé dam bao su diéu hanh van tiép tuc mac du co
16i xay ra. Hé théng nay chira hai bd xur 1y, mdi b xir 1y ¢6 bd nhd cuc bo riéng. Cac
b6 xir Iy dugc ndi két boi mot bus. Mot bo xtr 1y chinh va bd xir 1y kia 1a du phong.
Ca hai ban sao duoc gilt & mdi bo xir Iy: mot 1a chinh va mot 1a du phong. Tai cac
diém kiém tra (checkpoints) trong viéc thyc thi cia h¢ théng, thong tin trang thai cta
mdi cong viéc-gdm mot ban sao hinh anh b nhd-duge chép tir may chinh téi may du
phong. Néu mot 181 duoc phat hién, ban sao du phong duoc kich hoat va dugc khoi
dong lai tir diém kiém tra méi nhat. Giai phap nay dét vi né bao gdm viéc nhan doi
phan cimg.

Céc hé théng da xur 1y thong dung nhét hién nay st ' dung da xir ly ddi xirng
(symmetric multiprocessing-SMP). Trong h¢ thong nay moi by xur Iy chay ban sao
ctia hé diéu hanh va nhimg ban sao nay giao tiép v6i cac ban sao khac khi can. Vai hé
thong str dung da xir Iy bat ddi xirng (asymmetric multiprocessing). Trong hé thong
nay mdi bo xir Iy duoc gan mot cong viée xac dinh. Mot bd xur 1y chu diéu khién hé
théng; nhitng bd xtr 1y con lai hoac chd b xir 1y chu ra chi thi hodc c6 nhitng tac vu
duogc dinh nghia trudc. Co ché nay dinh nghia mdi quan hé chu-t6. Bo xt 1y chinh 1ap
thoi biéu va cip phat cong viée tdi cac bd xir 1y t6.
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Da xtur ly d6i xtmg c6 nghia tat ca bo xir Iy 1a ngang hang; khong c6 mdi quan
hé chi-t6 ton tai giita cac bd xu 1y. Hinh I-4 minh hoa mot kién trac da xtr Iy ddi xtng
dién hinh. Mot thi du cua da xir Iy d6i xtng 12 4n ban ctia Encore ctia UNIX cho may
tinh Multimax. May tinh nay co thé duoc cdu hinh nhu nd dang thuc hién nhiéu bo xur
Iy, tit ca bo xir Iy déu chay ban sao ctia UNIX. Uu diém ctia md hinh nay 14 nhiéu qua
trinh ¢ thé chay cting mot luc - N qua trinh c6 thé chay néu c6 N CPU- khong giy ra
sw giam sut to 16n vé nang lyc. Tuy nhién, chung ta phai diéu khién can than
xuat/nhap dé dam bao rang dit liéu dan toi bo xir Iy twong tng. Vi cac CPU la riéng
ré, mot CPU c6 thé dang ranh trong khi CPU khac qua tai dan dén viéc str dung khong
hiru hiéu tai nguyén cua hé théng. Su khong hiéu qua ndy c6 thé tranh dugc néu cac
bd xir 1y chia sé cac cau trac dir liéu. Mot hé thong da xir 1y cta dang nay s& cho phép
cac qué trinh va tai nguyén — nhu b nh¢ - dugc chia sé ty dong gitra cac qua trinh
khac nhau va c6 thé lam giam sy khac biét giira cac bo xir 1y. Hau nhu tat ca hé diéu
hanh hién dai - gém Windows NT, Solaris, Digital UNIX, OS/2 va LINUX - hi¢n nay
cung cip su hd tro da xtr Iy ddi ximg.

CPU CPU soe CPU

memory

Hinh 0-4 Kién tric da xir Iy d6i xirng

Su khéc biét gitta da xtr Iy dbi xtmg va bat d6i xtmg co thé 1a do phan ctng
hodc phﬁn mém. Phin cing dac biét co thé khac nhau trén nhiéu bd xir 1y, hodc ph'?ln
mém c6 thé dugc viét dé cho phép chi mot chu va nhiéu té. Thi du, SunOS 4n ban 4
cung cép da xir Iy khong dbi xtmg, nguoc lai, 4n ban 5 (Solaris 2) 1a di xtng trén
cung phan cimg.

Khi cac b vi xtr Iy trd nén ré hon va manh hon céc chirc ning bd sung cua hé
diéu hanh 1a chuyén t6i bd xtr 1y té. Thi du, twong ddi d& dé thém bo vi xir Iy v6i bd
nhé riéng dé quan 1y hé théng dia. B vi xtr Iy ¢6 thé nhan mot chudi cac yéu cau tir
bd nhé chinh va cai dit hang doi dia riéng va giai thuat dinh thoi. Sy sip xép nay lam
giam chi phi dinh thoi dia ctia CPU. PC chira mot bo vi xtr Iy trong ban phim dé
chuyén nhitng phim néng thanh ma dé gdi té1 CPU. Thuc té, viée st dung cac bo vi
xtt 1y tré nén quéa pho bién dén ndi ma da xtr Iy khong con duoc xem xét.

VIIH¢ phan tan

Mot mang, trong thudt ngir don gian nhat, 1 mot dudng din truyén thong giira
hai hay nhiéu hé thong. Hé phan tan phy thudc vao mang véi nhitng kha ning cta no.
Bang cach cho phép truyén thong, hé phan tan c6 thé chia sé cic tac vu tinh toan va
cung cap nhiéu chirc ning tGi nguoi dung.

Cac mang v6i sy da dang ve giao thirc duge dung, khoang cach gilta cac nit va
phu:ong tién truyén. TCP/IP 1a giao thirc mang pho bién nhat mic du ATM va céc
giao thirc khac dugc st dung rong rai. Tuong tu, hé diéu hanh hd trg sy da dang vé
giao thtec. Hau hét cac hé diéu hanh hd trg TCP/IP, gém Windows va UNIX. Mot s6
hé diéu hanh khac hd tro cac giao thiic riéng phi hop véi yéu cau cia ching. Ddi véi
mot hé diéu hanh, mot giao thirc mang chi can mot thiét bj giao dién — thi du: mot
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card mang-véi mot trinh diéu khlen thiét bi dé quan Iy n6 va mot phin mém dé dong
g6i dit liéu trong giao thirc giao tiép dé goi nd va mé godi dé nhan nod.

Mang thudng dya trén cac khoang cach gitra cac nut. Mot mang cuc bd (LAN-
Local Area Network) ton tai trong pham vi mot phong, mot tang, hay mot toa nha.
Mot mang dién rong (Wide-Area Network) thuong tdn tai gilra cac toa nha, cac thanh
phé, cac qubc gia. Mot cong ty toan cau co thé co mot mang dién rong dé ndi két t6i
cac van phong cuia nd. Cac mang ndy co6 thé chay voi mot hay nhiéu giao thuc. Su tién
bo lién tuc cua cong ngh¢ mai hinh thanh nhiéu dang mang khac nhau. Thi du, mang
d6 thi (MAN-Metropolitan Area Network) ciing lién két cac toa nha trong cling mot
thanh phd. Céc thiét bj BlueTooth giao tiép qua mot khoang cach ngin khoang vai bd
(feet), chu yéu tao ra mot mang pham vi nho (small-area network).

Céc phuong tién truyen thong 1am cac mang twong dbi khac nhau. Chung gdm
cap dong, cap quang, truyén khong day gitta v¢ tinh, cac dia vi song (microware
dishes) va song radio. Khi cac thiét bi tinh toan duoc ndi ket toi cac dién thoai di
dong, ching tao ra m¢t mang. Thdm chi rat nhiéu giao tiép hong ngoai diy ngan co
thé duoc dung cho mang. Tai cdp d6 co ban, bat cir khi nao cac may tinh giao tiép
ching sir dung hay tao ra mot mang. Cac mang nay ciing rat khac nhau vé ning lyc va
kha nang tin cay.

VII.1 H¢ khach hang-may phuc vu

Mot PC c6 thé tré nén nhanh hon, manh hon, ré hon néu nguoi thiét ké thay ddi rat xa
tir kién trac hé thong tap trung. Cac thiét bi dau cudi duoc ndi két t6i cac hé tap trung
hién nay dang duoc thay the boi cac PC. Tuong tmg, chirc nang giao dién nguoi dung
dugc dung quan 1y truc tiép boi cac hé tap trung dang duoc quan 1y tang dan bai cac
PC. Do d0, cac h¢ tap trung ngay nay hoat dong nhu h¢ may phuc vu dé thoa man céc
yéu cau phat sinh bai hé théng khach hang. Pic diém chung cua hé khach hang- may
phuc vu dugc mo ta trong hinh-I-5:

client client client client

network

server

Hinh 0-5 Ciu tric chung ciia hé khach hang-may phuc vu

Céc hé may chu ¢ thé dugc phan loai rong rai nhu may phuc vu tinh toan va may
phuc vu tap tin
0 H¢ may phuc vu tinh toan (Compute-server systems): cung cap giao dién
ma khach hang c6 thé goi cac yéu cau dé thyc hién hoat dong. Chung thuc
thi hoat dong va gai két qua cho khach hang.
0 Hé may phuc vu tap tin (File-server systems ): cung cap mot giao dién h¢
théng tap tin noi khach hang co thé tao, cap nhat, doc va xoa tap tin.
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VII.2 H¢ ngang hang

Sy phét trién cta mang may tinh-dac biét 1a Internet va Word Wide Web
(WWW)-c6 anh hudng sau sic dén sy phat trién gan day cua h¢ diéu hanh. Khi PC
duogc giéi thidu vao nhitng ndm 1970, chung duoc thiét ké cho viéc st dung “ca nhan”
va thuong dugc xem nhu 14 cac may tinh don 1 (standalone computer). Véi viée bat
dau sir dung Internet pho bién va rong rdi vao nhimng nim 1980 véi e-mail, ftp,
gopher, nhiéu PC duoc ndi vao mang may tinh. Vi su gidi thiéu dich vu Web vao
gilta nhitng nam 1990, n6i két mang tré thanh mot thanh phan quan trong ctia mot hé
théng mang may tinh.

Gan nhu tat ca 'may tinh PC hién dai va cac tram lam viéc c6 thé chay trinh
duyét Web dé truy xudt tai liéu siéu vin ban trén Web. Cac hé diéu hanh (nhu
Windows, 0S/2, MacOS va UNIX) hién nay ciing chira phan mém hé thong (nhur
TCP/IP va PPP) cho phép mdt may tinh truy xuét Internet qua mot mang cuc bo hay
nbi két qua duong dién thoai. Nhiéu hé diéu hanh chira trinh duyét Web ciing nhu
khach hang va may phuc vu e-mail, dang nhép tu xa, va ftp.

Twong phan véi cac hé thong két nbi chét dugce thao luén trong phan I.6, mang
may tinh dugc ding trong cac img dung nay gdm tap hop cac bo xir Iy khong chia sé
bd nh¢ hay dong ho. Thay vao d6, mdi bd xir 1y ¢6 bo nhé cuc bo riéng. B xir Iy giao
tiép vi bo xir Iy khac thong qua cac duong truyén thong nhu cac bus toc do cao hay
cac duong dién thoai. Cac hé théng nay thudng dugc xem nhu cac hé thng két nbi
long (hay h¢ thong phan tan).

Vai hé diéu hanh thuc hién khai niém mang hon 1a chu trong cung cap ndi két
mang. Mot h¢ diéu hanh mang la mot h¢ diéu hanh cung cap cac dac tinh nhu chia sé
tap tin qua mang, n6 chira mot co ché giao tiép cho phép cac qua trinh khac nhau trén
cac may khac nhau trao dbi thong diép. Mot may tinh chay mot hé diéu hanh mang
hoat dong tu tri tr tat ca may tinh khéc trén mang, mac du n6 nhan thue sy hién dién
clia mang va co thé giao tiép véi cac may tinh duoc ndi mang khac. Mot hé diéu hanh
phan tan 12 mot moi truong it ty tri hon: Cac hé didu hanh phan tan giao tiép du gan
dé cung cép mot hinh anh ma chi mot hé diéu hanh don 1¢ diéu khién mang.

VIIIHé thong nhém (Clustered Systems)

Tuong tu cac hé song song, hé thong nhém tap hop nhiéu CPUs véi nhau dé
thuc hién cong viéc tinh toan. Tuy nhién, hé thong nhém khac hé théng song song &
diém ching duoc hop thanh tir hai hay nhiéu hé théng don duoc két hop v6i nhau.
Dinh nghia ctia thuat ngit nhom (clustered) 1a khong cu thé. Pinh nghia thong thuong
c6 thé chip nhan 14 cac may tinh nhom chia sé viéc luu trit va duoc lién két gan qua
LAN.

Nhém thuong duoc thye hién dé cung cap kha nang san dung cao. Mot 16p phan
mém nhom chay trén cac nt nhom (cluster nodes). M&i nut co thé klem soat mot hay
nhiéu hon mét nat (qua mang LAN). Néu mdy bi kiém soat gip su c¢d, may kiém soat
c6 thé 1dy quyén so hitu viée Iuu trit cia n6 va khoi dong lai (cac) tng dung ma ching
dang chay trén may bi su ¢6. May bi su ¢ van chua hoat dong nhung ngudi ding va
khach hang cua ing dung chi thdy mot su gian doan ngan cua dich vu.

Trong nhom bat ddi ximg (asymmetric clustering), mot may & trong ché do du phong
nong (hot standby) trong khi cac may khac dang chay cac ung dung. May du phong
khong 1a gi ca ngoai trir theo doi server hoat dong. Néu server d6 bj 13i, may chu du
phong néng trd thanh server hoat dong. Trong ché do dbi ximg (symmetric mode), hai
hay nhiéu may chii dang chay tmg dung va chiing dang kiém soat 1in nhau. Ché do
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nay chu trong tinh hiéu qua khi n6 str dung tat ca phan cimg san c6. N6 thyc hién yéu
cau nhiéu hon mot tmg dung san ding de chay.

Céc hinh thirc khac cia nhom gdm cac nhom song song (parallel clusters) va
nhom qua mét WAN. Cac nhom song song cho phép nhiéu may chu truy xuét cung dit
lidu trén thiét bi luu trir duge chia sé. Vi hau hét cac hé diéu hanh hd tro nghéo nan
viéc truy xuat dir liéu déng thoi boi nhiéu may chu, cac nhém song song thuong dugc
thuc hién boi cac 4n ban phén mém dic biét va sy phat hanh cua cac ung dung dac
biét. Thi du, Oracle Parallel Server 1a mdt 4n ban co s& dit liéu cua Oracle, va 16p
phan mém ghi vét viéc truy xuét t6i dia dugc chia sé. Mdi may c6 truy xut day di t6i
dir 1i€u trong co sé dit ligu.

‘Mic du co nhiéu cai tién trong tinh toan phén tan, hau hét cac hé thong khong
cung cép cac hé thong tap tin phan tan muc dich chung (general-purpose distributed
file systems). Do d6, hau hét cac nhom khong cho phep truy xuit duoc chia sé to1 dur
liéu trén dia. Cho muc dich nay, cac h¢ théng tap tin phan tan phai cung cip diéu
khién truy xuit va khoa céc tap tin dé dam bao khong cé cac thao tac xung dot xay ra.
Loai dich vu nay thuong dugc goi 1a bo quan ly khoa phan tan (distributed lock
manager-DLM).

Cong nghé nhom dang nhanh chong thay d6i. Nhitng dinh huéng nhém gdm
cac nhom toan cuyc, trong d6 cac may co6 thé dinh vi bat ¢l noi nio trén thé gisi (hay
bt ¢t noi nao mot WAN dat té1). Cac dy an nhu thé van la cha dé cho nghién ctru va
phat trién.

Vi¢ce str dung hé théng nhém va cac dac tinh nén moé rong nhu mang vung luu
trit (storage-area networks-SANSs) chiém uu thé. SANs cho phép gan d& dang nhiéu
may chu tdi nhiéu don vi luu trir. Cac nhom hién tai thuong bi gidi han téi hai hay
bdn may chu do su phirc tap cta ndi két cac may chu t6i thiét bi luu trit dugc chia sé.

IX He¢ thoi thuc

Mot dang khac cua h¢ diéu hanh c6 muc dich dic biét 1a hé thoi thuc (real-time
system). H¢ thoi thuc dugce dung khi cac yéu cAu thoi gian khét khe duoc dit trén thao
tac cua mdt bo xur Iy hay dong dit li¢u; do do, né thuong dugc dung nhu mat thiét bi
diéu khién trong mot ing dung tan hién. Cac bd cam bién mang dit liéu t6i may tinh.
May tinh phai phan tich dit liéu va c6 thé thich img cac diéu khién dé hiéu chinh cac
dir liéu nhap cam bién. Cac hé théng diéu khién cac thi nghiém khoa hoc, hé théng
anh hoa 'y té, hé théng diéu khién cong nghé va cac hé théng hién thi,... Cac hé théng
phun dau dong co 6t6, cac bd dicu khién dung cu trong nha, hé thong vii khi ciing 1a
cac hé thdng thoi thuc.

Mot hé thong thoi thue cé sy rang bude ¢b dinh, rd rang. X1 Iy phai dugc thyuc
hién trong pham vi cac rang budc dugc dinh nghia hay hé thong sé& that bai. Mot hé
thot thue thyc hién ding chirc nang chi néu noé tra vé két qua ding trong thoi gian
rang budc. Tuong phan vo1 yéu cau nay trong h¢ chia thoi, & d6 n6 mong muén
(nhung khéng bat budc) dap ung nhanh, hay ddi voi hé théng bo, né khong co rang
budc thoi gian gi ca.

H¢ thoi thuc c6 hai dang: cing va mém. H¢ thoi thuc ciing dam bao réng cac
tac vu té1 han dugc hoan thanh ding gio. Muc ti€u nay doi hoi tat ca tri hodn trong hé¢
thong bi gi6i han, tir viéc ldy lai dit liéu duoc luu trit thoi gian h¢ diéu hanh hoan
thanh bét ¢t yéu cau cho no. Cac rang budc thoi gian nhu thé ra 1énh cac phuong tién
san co trong hé thot thue cimg. Thiét bi luu trit phu ctia bat ¢ thir hang nao thuong bi
gi6i han hay bi mat véi dit liéu dang duoc luu trong bd nhd luu trit ngan han (short-
term memory) hay trong bd nhd chi doc (ROM). Hau hét cac hé diéu hanh hién dai
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khong cung cap dic diém  ndy vi chiing ¢6 khuynh hudng tach roi ngudi dung tur phan
cing va sy tach roi nay dan dén luong thoi gian khong xac dinh ma thao tac s¢ mat.
Thi du, bd nhé 4o hau nhu chua bao gio thay trong hé thoi thuc. Do do, nhitng hé thoi
thue cimg xung dot voi thao tac cta hé chia thoi va hai hé nay khong thé dan xen
nhau. Vi khong c6 hé¢ diéu hanh da muc dich d3 c6 hd tro chic nang thoi thyc cung;
chung ta khong tap trung voi loai hé théng nay trong chuong nay.

Mot loai thoi thuc it han ché hon 1a h¢ thoi thye mém, & d6 tac vu thoi thyc toi
han ¢6 dd uu ti€n hon cac tac vu khac va duy tri d6 uvu tién do cho dén khi ching hoan
thanh. Nhu trong h¢ thoi thye cliing, su tri hoan nhan (kernel) cua hé diéu hanh tri
hoan yéu cau duoc gi61 han. Mot tac vu thoi thuce khong thé gitr viéc cho khong xac
dinh d4i véi nhan dé thuc thi. Thoi thue mém 1a muc tiéu c6 thé dat duge va c6 thé
duoc dan xen véi cac loai hé théng khac. Tuy nhién, hé thoi thuc mém co nhirng ti¢n
ich gi6i han hon hé thoi thuc cimg. Vi khong hd trg 6t cho thoi diém t6i han, nén hé
thoi thue mém dé gy rai ro khi dung cho viéc kiém soat cong nghé va tu 'dong hoa.
Tuy nhién, chiung c6 ich trong nhiéu linh vuc nhu da phuong tién, thuc té 4o, du 4n
khoa hoc tién tién-nhu kham pha trong long dai duong va kham phé hanh tinh. Nhiing
hé théng ndy can nhimg dic diém hé diéu hanh tién tién ma khong dugc hd trg boi hé
thoi thue cimg. Vi viée s dung chirc nang thoi thuc mém duoc mo rong nén chung ta
dang tim cach dua chung vao trong hau hét cac hé diéu hanh hién tai, gdm cac 4n ban
chinh thirc cia UNIX.

X Hg¢ xach tay

Heé xach tay gdm céc may hd trg ¢4 nhan ding ki thuat s6 (personal digital
assistants-PDAs) nhu Palm hay dién thoai di dong (cellular telephone) voi ndi két téi
mang nhu Internet. Nhitng ngudi phat trién hé xach tay va tmg dung gap phai nhiéu
thir thach, nhat 1a sy giéi han vé kich thudc cua thiét bi. Thi du, mdét PDA dién hinh
cao khoang 5 inches va rong khoang 3 inches va trong lugng cta n6 it hon 0.5 pound.
Do su gi6i han vé kich thudc nay, hau hét cac thiét bi xach tay c6 bo nhd nhd gdm céc
b6 xir Iy thip va man hinh hién thi nho. Bay gid chiing ta s& xem xét mdi su gidi han
nay.

Nhiéu thiét bi xach tay c6 dung luong bo nhd 512KB va 8 MB (nguoc lai, cac
may PC hay tram lam viéc ¢6 hang tram MB bg nho). Do do, hé diéu hanh va cac ung
dung phai quan 1y bo nhé hiéu qua. Pidu nay gdm tra vé tt ca bd nhé duoc cap phat
t61 bo quan ly bd nhd mot khi bd nhé khong con duge dung nira. Hi¢n nay, nhiéu thiét
bj xach tay khong dung k¥ thuat bo nhd o do d6 bude ngudi phat trién chuwong trinh
lam vi€c trong pham vi gidi han ctia bo nhé vat ly.

Van d¢ thtr hai quan tam dén nguoi phat trién cac thiét bi xach tay 1a tbc d6 cua
bd xtur ly duoc dung trong thiét bi. Cac bo xu ly dbi voi hau hét cac thiét bi xach tay
thuong chay véi tc do chi bang mot phan toc d6 ciia mot bo xir Iy trong may PC. Céac
bd xtr Iy nhanh hon yéu cau dién nang nhiéu hon. Pé chira mot bd xtr Iy nhanh hon
bén trong thiét bi xach tay nén yéu cau nhiéu pin hon hon va phai duoc nap lai thuong
xuyén. Dé tdi thiéu hod kich thudc cua cac thiét bi xach tay doi hoi bo xir Iy nho hon,
cham hon ti€u thu it dién nang hon. Do do, hé¢ diéu hanh va cac ung dung phai dugc
thiét ké khong doi hoi sir dung nhiéu bd xu 1y.

Vén dé cudi cung gy kho khin cho ngudi thiét ké chuwong trinh cho cac thiét b
xéach tay 1a man hinh hién thj nho. Trong khi mot man hinh cho may tinh & nha kich
thudc co thé 21 inches, man hinh cho thiét bi xach tay thuong c6 dién tich khong qua
3 inches. Nhirng tic vu quen thudc nhur doc e-mail hay hién thi cac trang web, phai
duogc ¢ dong vao man hinh nho hon. Mot phuong phap dé hién thi noi dung céc trang
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web 14 cit xén web (web clipping), & d6 chi mot tip hgp nho trang web duoc phan
phat va hién thi trén thiét bi xach tay.

Mot s6 thiét bi xach tay c6 thé dung cong nghé khong day nhu BlueTooth, cho
phép truy xudt tir xa t6i e-mail va trinh duyét web. Céac dién thoai di dong véi ndi két
Internet thudc loai nay. Tuy nhién, nhidu PDAs hién tai khong cung cép truy xuét
khong day. Pé tai dir liéu xudng céc thiét b nay, trudc tién nguoi dung tai dir liéu
xuong PC hay tram va sau do tai dir liéu xudng PDA. Mot s6 PDA cho phép dir liéu
chép truc tiép tir mot thiét bi nay t6i thiét bj khac dung lién két hong ngoai. Nhin
chung, céc gi6i han trong chirc ning ciia PDA dugc can bang boi nhiing tién dung va
linh déng cua ching. Viéc sir dung ching tiép tuc md rong khi cac ndi két mang tré
nén san dung va cac chon lya khic nhu may anh va MP3 players, mo rong tién ich
cua chung.

XI Toém tit

Hé diéu hanh duoc phat trién hon 45 nam qua véi hai myc dich chinh. Muc dich
thir nhat, hé diéu hanh cb ging lap thoi biéu cac hoat dong tinh toan dé dam bao ning
luc thuc hién cta hé théng 1a tbt. Muc dich tht hai, nd cung cép mdt moi truong ti€n
dung dé phat trién va thuc thi chuong trinh. Ban dau, hé thong méy tinh duoc dung tir
mot man hinh va ban phim (thiét bi dau cubi). Cac phdn mém nhu bd hop ngit
(assembler), bo nap (loader), bd lién két (linkers) va cac trinh bién dich (compiler) cai
tién sy tién dung cua viée 1ap trinh h¢ thong nhung ciing yéu cau thoi gian thiét 1ap
dang ké. Dé giam thoi gian thiét 1ap, cac phuong tién thué nguoi diéu hanh va cac
cong viéc tuong tu dugce bo.

Cac hé théng xir Iy theo 16 cho phép sép xép cong viéc tw dong boi hé diéu hanh
va cai tién rat nhidu viéc tan dung toan bd may tinh. May tinh khong con phai cho cac
thao tac ctia nguoi dung. Tuy nhién, viéc tan dung CPU van con thap vi téc do cua
thiét bi xuat nhap thap hon nhiéu so 7 téc do cia CPU. Thao tac ngoai vi (off-line
operation) cua cac thiét bi chAm cung cAp mot phuong tién st dung nhiéu hé thong bd
doc to1 bang tir (reader-to-tape) va bang tir t61 may in (tape-to-printer) cho mét CPU.
Dé cai tién toan bo ning luc thyc hién cta hé thong may tinh, nguoi phat trién gidi
thiéu khai niém da chuong dé ma nhiéu cong viée co thé duoc giir cung lic trong bo
nhé tai cing mot thoi diém. CPU duoc chuyén qua lai gilra chung dé gia tang viéc tin
dung CPU va giam toan bo thoi gian dugc yéu ciu dé thuc thi cac cong viée.

Da chuong ciing cho phép chia sé thoi gian. HE diéu hanh chia sé thoi gian cho phép
nhiéu nguoi dung (tir mot toi vai tram) sir dung hé thdng may tinh giao tiép tai cling
mot thoi diém.

PC 14 may vi tinh; chiing xem nhu nhé hon va ré hon hé théng mainframe.
Céc hé diéu hanh cho cac may tinh nay loi hon viéc phat trién hé diéu hanh cho may
tinh mainframe trong nhiéu cach. Tuy nhién, vi mdi ca nhan 1a ngudi dung duy nhat
str dung may tinh nén viéc tin dung CPU khéng con 1a mdi quan tdm chu yéu. Do do,
mot vai quyét dinh thiét ké dugc thuc hién cho hé diéu hanh cho may mainframe ¢
thé khong phu hop cho ca hé théng nho va 16n, hién nay khi cac PCs c6 thé duoc ndi
két toi cac may tinh khac va ngudi dung thong qua mang va Web.
Céc hé song song c6 nhiéu hon mot CPU trong giao tiép gan; cac CPU chia sé bus
may tinh va doi khi chia sé b nh¢ va cac thiét bi ngoai vi. Nhing hé thong nhu thé c6
thé cung cip thong luong va kha ning tin cdy ting. Cac hé thdng phan tan cho phép
chia sé tai nguyén trén nhitng may chu dwoc phan tan vé mit dia 1y. Cac hé thong
duogc nhom cho phép nhiéu may thyc hién viéc tinh toan trén dir li¢u duogc chura trén
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thiét bi luu trit chia sé va dé viéc tinh toan tiép tuc trong truong hop 15i ciia tap hop
con cac thanh vién nhom.

Mot hé thoi thyc cing thuong duge dung nhu mot thiét bi diéu khién trong
mot ng dung tan hién. Mot hé diéu hanh thoi thue cung co6 rang budc hoan toan xac
dinh va thoi gian ¢b dinh. Xt 1y phai dugc thuc hién trong cac rang budc dugc xac
dinh hoac hé théng s& bi 16i. Cac hé théng thoi thue mém co rang budc thoi gian it
nghiém khic hon va khong hd tro thoi biéu t6i han.

Gan day sy tac dong cua Internet va World Wide Web khuyén khich sy phat
trién cua cac hé diéu hanh hién dai. Cac hé diéu hanh nay chura cac trinh duyét Web,
mang va phin mém truyén thong nhu 13 cac dic diém tich hop.

Chung ta d4 thé hién tién trinh luan 1y ctia sy phat hé diéu hanh, dugc dinh
huong boi su bao gdm cac dic diém trong phén ctmg CPU duoc yéu cau cho chire
nang tién tién. Xu hudng nay cé thé duoc thiy ngay nay trong cudc cach mang cua
PC, v6i phan cimg ngay mot ré hon va dang duoc cai tién du dé cho phép cai tién cac
dic diém.
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