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CAI PAT HE THONG TAP TIN
I Muc dich

Sau khi hoc xong chwong ndy, ngudi hoc nim dugc nhitng kién thirc sau:
e Hiéu viéc luu trix cc tap tin va truy xudt cac tap tin trén cac thiét bi luu trix
phu.
e Hiéu cac phuong phap dé thiét 1ap viéc sir dung tap tin
e Hiéu cach cap phat khong gian dia, phuc hdi khong gian tréng, ghi vét vi tri dix
ligu

I Giéi thi¢u

Trong chuong trude chung ta thy ring, hé thong tap tin cung cap co ché cho
viée luu trit truc tuyén (on-line storage) va truy xuat t61 ndi dung tap tin, gdm dir liéu
va chuong trinh. H¢ thong tap tin dinh vi vinh vién trén thiét bj luu trit phu. Céc thiét
bi nay dugc thiét ké dé quan ly lugng 16n thong tin khong thay doi.

Chuong nay tap trung chu ySu voi nhiing van dé xoay quanh viéc luu trit tap tin
va truy xuét trén céc thiét bi luu trir phy. Ching ta kham pha cac cach aé xdy dung
ciu tric sir dung tap tin, cip phat khong gian dia va phuc hdi khong gian trong dé ghi
lai vi tri dir lidu va dé giao tiép v6i cac phan khac ciia hé diéu hanh toi thiét bi luu trit
phu. Cac van dé vé ning luc dugc xem xét thong qua chuong nay.

III Céau tric hé thong tap tin

Dia cung cap s6 lwong thiét bi luu trit phy ma trén d6 hé thong tap tin duoc duy
tri. C6 hai ddc diém lam dia tr thanh phuong tién tién dung cho viéc luu trit nhiéu tap
tin:

e Chung c6 thé duoc viét lai bang cach thay thé; co thé doc mot khdi tir
dia, stta mot khéi va viét no nguoc trd lai dia trong cung vi tri.

e Chiing co thé dugc truy xudt truc tiép bt cir khdi thong tin nio trén
dia.

Dé cai tién tinh hiéu qua nhép/xuét, thay vi Chuyén mdt byte tai mdt thoi diém,
nhap/xuat chuyén giita bd nhd va dia duoc thyc hién trong don vi khdi. Mdi khdi 1a
mot hay nhiéu cung tir (sector). Phy thudc 6 dia, cac cung tir bién ddi tir 32 bytes t6i
4096 bytes; thuong 1a 512 bytes.

Pé cung cap vigc truy xudt hiéu qua va tién dung téi dia, hé diéu hanh ap dat
mat hay nhiéu hé théng tap tin dé cho phép dir liéu dugc luu trit, dinh vi va truy xuét
lai dé dang. Mot hé théng tap tin dat ra hai vén dé thiét ké rit khac nhau. Van dé dau
tién 1a dinh nghia hé thong tap tin nén quan tim dén nguoi dung nhu thé ndo. Tac vu
nay lién quan dén viéc dinh nghia mot tap tin va thudc tinh cia no, cac thao tac dugc
phép trén mot tap tin va cac giai thuat va cau tric cho viéc to chirc tap tin. Van dé thir
hai la tao giai thuat va cAu tric dit liéu dé anh xa hé théng tap tin luan 1y vao céc thiét
bi luu trir phu.

Hé théng tap tin thuong dugc tao thanh tir nhiéu cép khéc nhau. Céu tric dugc
hién thi trong hinh X-1 1a mét thi du cta thiét ké phan cap. Mdi cap trong thiét ké
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dung cac dac diém cuia cap thap hon dé tao cac dac diém mdi cho viéc sir dung boi
cap cao hon.
application programs

l

logical file system

v

file-organization module

.

basic file system

.

I/O control

A

devices

Hinh 0-1 hé thong tap tin phan ting

e Diéu khién nhap/xuit (I/O control): 1a cap thap nhit chira cac trinh diéu
khién thiét bi va cac bd quan 1y ngit dé chuyén thong tin gitra bd nhé
chinh va hé théng dia. Trinh diéu khién thiét bi thuong viét cac miu bit
xac dinh t6i cac vi tri trong bd nhd cta bo diéu khién nhap/xuat dé bao vai
bd didu khién vi tri trén thiét bi nao va hoat dong gi Xay ra.

e Hé théng tap tin co ban (basic file system) chi can phat ra cac 1énh thong
thudng toi cac trinh diéu khién thiét bi tuong tng dé doc va viét cac khdi
vat ly trén dia. M&i khoi vat 1y duogc xac dinh boi dia chi dia (thi dy, dia 1,
cyclinder 73, track 2, sector 10).

e Module t6 chirc tap tin (file-organization module) biét cac tap tin va cac
khdi ludn 1y ciing nhur cac khdi vat 1y. Bang cach biét kiéu cap phat tap tin
duoc dung va vi tri cua tap tin, module td chure tap tin c6 thé dich cac dia
chi khéi luan 1y thanh céc dia chi khdi vat Iy cho h¢ thong tap tin co ban dé
truyén. Cac khéi luan 1y ctia mdi tap tin duoc danh s tir 0 (hay 1) toi N,
nguoc lai cac khéi vat 1y chira dit liéu thuong khong khop voi cac 5O lugn
1y vi thé mét thao tac dich dugc yéu cau dé dinh vi moi khéi. Module t6
chire tép tin cling chira b§ quan ly khong gian trong (free-space
manager), ma no ghi Vet cac khéi khong duoc cip phat va cung cap cac
khéi nay t6i module t6 chirc tap tin khi duoc yéu cau.

o H¢ thong tap tin luan ly (logical file system) quan 1y thong tin siéu dir
liu (metadata). Metadata chira tat ca cau trac hé thong tap tin, ngoai trur
dir liéu that sy (hay n6i dung cua cac tap tin). HE thong tap tin luan 1y quan
ly cau trac thu muc dé cung cip module t6 chire tép tin nhimg thong tin
yéu cau sau d6, duge cho tén tap tin ky hiéu. N6 duy tri cdu tric tap tin
bang khéi diéu khién tap tin. Mot khoi diéu khién tap tin (file control
block-FCB) chira théng tin vé tap tin, gdm ngudi s& hitu, quyén va vi tri
cua noi dung tap tin.
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Nhiéu hé thdng tap tin dugc cai dit hién nay. Hau hét hé didu hanh hd trg
nhiéu hon mét hé thong tap tin. Moi hé diéu hanh c6 hé thong tap tin dua trén co so
dia. UNIX dung hé¢ thdng tap tin UNIX (UNIX file system-UFS) nhu 1a co so.
Windows NT hd tro cac dinh dang tap tin FAT, FAT32 va NTFS ciing nhu CD-ROM,
DVD va cac dinh dang hé thong tap tin dia mém. Bang cach dung cau trac phan cap
cho viéc cai dat hé thong tap tin, nén nhan ban ma la tdi thiéu. Piéu khién nhap/xuat
va ma hé thdng tap tin co ban ¢ thé dugc dung boi nhiéu hé thong tap tin. Mdi hé
thong tap tin c6 hé théng tap tin luan Iy va module t6 chirc tap tin cua chinh no.

IV Cai @it hé thong tap tin

Trong phan nay chung ta s& nghién ciru cac cdu triic va cac thao tac duoc ding
de cai dat cac thao tac ctua h¢ thong tép tin.

IV.1 Toéng quan

Nhiéu ciu trac trén dia va trén bo nhé duoc dung dé cai diat mot hé thong tap
tin. Cac cau tric nay thay doi dua trén hé diéu hanh va hé thong tap tin nhung c6 mot
s6 nguyén tic chung dugc ap dung. Trén dia, h¢ thong tap tin chira thong tin vé cach
khoi dong hé diéu hanh duogc luu trir & d6, tong s6 khoi, sd va vi tri cta cac khdi
tréng, cau trac thu muyc, cac tap tin riéng biét.

Céc cau triic trén dia gom

o Khbi diéu khién khéi ddng (boot control block) cé thé chira thong tin
dugc yéu cau boi hé thong dé khoi dong mot hé didu hanh tir phan khu do.
Néu dia khong chira hé diéu hanh thi khdi nay 1a rdng. Pién hinh, né 1a
khéi dau tién cua dia. Trong UFS, khéi nay duoc goi 1a khdi khoi dong;
trong NTFS, no 1a cung khoi dong phan khu (partition boot sector).

o Khéi didu khién phén khu (partition control block) chira chi tiét vé phan
khu, nhu s6 luong khéi trong phan khu, kich thudce khéi, bo dém khéi
tréng va con tré khdi trong, b dém FCB tréng va con tro FCB. Trong
UFS khéi nay duoc goi 1a siéu khdi (superblock); trong NTFS, n6 13 bang
tap tin chinh (Master File Table)

e MOt ciu tric tap tin duoc dung dé to chuc cac tap tin

e Mot FCB chira nhiéu chi tiét tap tin gdm cac quyén tap tin, ngudi s hitu,
kich thudce, va vi tri ctia cac khoi dir liéu. Trong UFS khéi nay duoc goi la
inode. Trong NTFS, thong tin nay dugc luu trong Master File Table dung
cAu tric co so dit liéu quan h¢ vdi mdt dong cho mdt tap tin.

Thong tin trong bo nhé dugce dung cho viée quan ly he thong tap tin va cai tién
ning lyc qua luu trit (caching). Cac cau tric ndy c6 thé bao gom

e Bang phan khu trong bo nhé chira thong tin vé mdi phan khu dugc gan
Vao.

e Cau triic thu myc trong bd nhé quan 1y thong tin thur muc cia nhiing thu
muc vira duoc truy xuat. (d6i voi cac thu muc noi ma cac phan khu dugc
gin vao, n6 c6 thé chira mot con tro chi téi bang phan khu.)

e Bang tap tin dang mé cua hé thong (system-wide open-file table) chira ban
sao ctia FCB ctia mdi tap tin dang mé ciing nhu cac thong tin khéc.
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e Bang tap tin dang mé trén qua trinh (per-process open-file table) chira con
tro chi t6i muc tir twong tng trong bang tap tin dang mé cua hé thong ciing
nhu nhiing thong tin khac.

Dé tao mot tap tin méi, mot chwong trinh g dung goi h¢ thong tap tin luan ly.
Hé thong tap tin luan ly biét dinh dang ctia cac cdu triic thu muc. Dé tao mot tép tin
mdi, né cap phat mot FCB mdi, doc thu muc tuong ing vao bd nhd, cap nhat no voi
tén tap tin moi va FCB, va viét no tro lai dia. Mot FCB dién hinh duoc hién thi trong
hinh X-2.

file permissions

file dates (create, access, write)

file owner, group, ACL

file size

file data blocks

Hinh 0-2 Mét khoi diéu khién tip tin dién hinh

Moét sb hé diéu hanh nhu UNIX xem mot thu muc nhu 12 mot tap tin-mot tap
tin v6i mot truong kiéu hién thi rang né 1a mot thu myc. Cac hé diéu hanh khac nhu
Windows NT cai dat cac 101 goi hé théng riéng cho tap tin va thu muc va xem cac thu
muc nhu céc thyc thé tach ro1i tr cac tap tin. Déi v6i cau triic 16n hon, hé thong tap tin
luan ly c6 thé goi module t chire tap tin dé anh xa nhap/xuat thu muc vao s6 khéi dia
ma chiing dugc truyén trén co s hé thong tap tin va hé thong diéu khién nhap/xuét.
Module t6 chtrc tap tin cling cp phét cac khdi cho viée luu trir dit liéu cua tap tin.

Mot tap tin duoc tao, nd cod thé duoc dung cho nhép/xuét. DAu tién, nd phai
duoc mé. Loi goi open truyén tén tap tin to1 he théng tap tin. Khi mot tap tin dugc
md, ciu trac thu myc thudng duoc luu vao bd nhd dé ting tde do cac thao tac thu
muc. Mot khi tap tin dugc tim théy, FCB dugc chép vao bang tap tin dang moé cua hé
thdng trong bd nhé. Bang nay khong chi chita FCB ma con ¢6 cac muc tir cho s6 dém
ctia s6 qua trinh c6 mo tp tin.
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Hinh 0-3 Céu triic h¢ thng trong bd nhé. (a) mé tap tin. (b) doc tap tin.

Tiép theo, mot muc tir dugc tao trong bang tap tin dang mo trén qua trinh, voi
mdt con tro chi téi muc tir trong bang hé thong tap tin dang mé cuia hé théng va mot
s6 truong khac. Cac trudng khac nay c6 thé chira con tré chi t6i vi tri hién hanh trong
tap tin (cho cac thao tac read hay write tiép theo) va ché do truy xuat trong tap tin
dugc md. Loi goi open tra vé mot con tro chi t6i muc tir trong tmg trong bang hé
thong tap tin trén qua trinh. Sau dé, tat ca thao tac tap tin dugc thuc hién bang con tro
nay. Tén tap tin khong phai 1a mot phan cta bang tap tin dang mo, hé théng khong
ding n6 mot khi FCB twong tmg dugc dinh vi trén dia. Tén dugc cho dbi voi muc tir
rit da dang. Cac hé thong UNIX chi t6i nd nhuw mot bé md ta tap tin (file discriptor);
Windows 2000 chi t6i nd nhu mot bd quan 1y tap tin (file handle). Do dé, véi diéu
kién la tap tin khong dong, tat ca cac thao tac tap tin dugc thuc hién trén bang tap tin
dang mé.

Khi mét qua trinh dong tap tin, muc tu trong bang trén qua trinh bi xoé4 va bo
dém s6 1an mo cua muyc tir hé thong giam. Khi tat ca nguoi dung dong tap tin, thong
tin tap tin dugc cap nhat s¢ dugc chép tro lai toi cAu tric thu muc dua trén dia va muc
tur bang tap tin dang mé bi xoda.

Trong thuc té, 161 goi hé thdng open dau tién tim bang tap tin dang mé hé
thong dé thay néu tap tin duoc sir dung roi boi mot qua trinh khac. Néu né 1a muc tir
bang tép tin dang mo trén qua trinh dugc tao dé chi t6i bang tap tin dang mo h¢ théng
da co. Giai thudt nay co thé tiét kiém chi phi khi cac tap tin dd mo roL.

Céc cAu trac diéu hanh cua viée cai dat hé thong tap tin dugc tom tat nhu hinh X-3.
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IV.2 H¢ thong tap tin ao

Mot phuong phap ndi bat cho viée cai dit nhiéu loai hé thong tap tin 1a viét
cac chuong trinh con thu muc va tap tin cho mdi loai. bung hon la hau hét cac hé diéu
hanh, gdm UNIX, dung cac k¥ thuat huéng dbi tuong dé don gian hoa, t6 chic, va
module hoa viéc cai dat. Str dung cac phuong phap nay cho phep nhiéu loai hé thong
tap tin khac nhau dugc cai dét trong cung cau trac, gom cac h¢ thong tap tin mang
nhu NFES. Nguoi dung c6 thé truy xut cac tap tin duoc chia trong nhiéu hé thong tap
tin trén dia cyc bg, hay ngay ca trén cac hé thong tap tin san ding qua mang.

Céc ciu trac dir liéu va thu tuc dugc dung dé ¢6 1ap chuc nang 101 goi hé théng
co ban tir cac chi tiét cai dat. Do do, cai dat he thong tap tin chira ba tang chinh; né
dugc mb ta dudi dang luu dd trong hinh X-4. Tang dau tién 1a giao dién hé thong tap
tin dya trén co s& 101 goi open, read, write, close va cac bd mo ta tap tin.

Tang thir hai dugc goi 1 hé thong tap tin 40 (Virtual File System-VFS); nd phuc
vu hai chirc nang quan trong:

1) N6 tach biét cac thao tac hé thong tap tin glong nhau tir viéc cai dit bang cach
dinh nghia mét giao dién VFS r0 rang. Nhiéu cai dat cho giao dién VFS c6 thé
cung ton tai trén cing mot may, cho phep truy xuét trong sudt toi cac loai hé
thong tap tin khac nhau dugc gan cuc bo.

2) VEFS dya trén cAu tric biéu dién tap tin, duoc goi la vnode, chira mdt bd gén
bang sb (numerical designator) cho tép tin duy nhit qua mang. (Inode cua
UNIX la duy nhat chi trong mot he thong tap tin don). Tinh duy nhit qua
mang dugc yéu cau dé hd tro cac hé thong tap tin mang. Nhan duy tri mot cu
triic vnode cho mdi nut hoat dong (tap tin hay thu muc).

Do d6, VFS co su khac biét cac tap tin cuc bd vdi cac tap tin ¢ xa, va cac tap tin

cuc bo dugc phan biét dua theo loai h¢ théng tap tin cua ching.

VFS kich hoat cac thao tac dic ta hé thong tap tin &é quan Iy cc yéu ciu cuc bd
dua theo cac loai hé théng tap tin va ngay ca cac 101 goi cac thu tuc giao thirc NFS cho
cac yéu cau & xa. Quan ly tap tin dugc xay dung tir vnode tuong ng va dugc truyén
nhu cac tham sé toi cac thu tyc nay. Tang cai dat kiéu hé thong tap tin, hay giao thirc
hé thong tap tin & xa, 14 ting dudi ciing cua kién tric.

file-system interface

Y

VFS interface
\ 4 Y 4
local file system local file system remote file system
type 1 type 2 type 1

Y Y l
network

Hinh 0-4 Hinh 4anh dang lwu dd ciia hé théng tap tin o
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V Cai dat thue muc

Chon giai thuat cAp phat thu muc va quan 1y thu muc c6 tac dong 16n dén tinh
hi€u qua, nang lyc, kha nang tin cdy cia h¢ thong tép tin. Do dd, chung ta can hiéu su
thoa hi€p lién quan trong cac giai thuat nay.

V.1 Danh sach tuyén tinh

Phuong phép don gian nhat cho viéc cai dat thu muc 1a ding mot danh sach tuyén
tinh chira tén tap tin voi con trod chi téi cac khéi dit lidu. mot danh sach tuyén tinh véi
cac myc tir thu myc yéu cau tim kiém tuyén tinh dé xac dinh mot muc tir cy thé.
Phuong phap nay don gian dé lap trinh nhung mat nhiéu thoi gian dé thyc thi.

e Dé tao tap tin moi, trudc tién ching ta phai tim thu muc dé dam bao ring
khong co tap tin nao ton tai v4i cing mot tén. Sau dé, chiing ta thém mot
muc tir méi vao cudi thu muc.

e Dé x04 mot tap tin, chung ta tim kiém thu muc cho tap tin dugc xac dinh
boi tén, sau d6 giai phong khong gian duoc cap phat tdi no.

e Dé dung lai myc tir thu muyc, chung ta c6 thé thuc hién mot vai bude.
Chung ta c¢6 thé ddnh ddu muc tir nhu khéng duoc dung (bang cach gan nd
mdt tén dic biét, nhu mot tén trong hay v61 mot bit xac dinh trang thai
duoc dung hodc khong duge dung trong mdi muc tur), hay chung ta c6 thé
gan no t61 mot danh sach cua cac myc tur thu myc trong Mot thay doi thir
ba 14 chép muc tir cudi cing trong thu muc vao vi tri tréng va giam chiéu
dai cia thu myc. Mot danh sach lién két c6 thé dugc dung dé giam thoi
gian xo04a mat tap tin.

Bit loi that su cua danh sach tuyén tinh chtra cac muc tir thu muc 1a tim kiém
tuyén tinh dé tim mot tap tin. Thong tin thu muc duoc dung thuong xuyén va ngudi
dung nhan théy viéc truy xuat t6i tap tin la cham. Pé khic phuc nhuoc diém nay,
nhiéu hé diéu hanh cai dit mot ving luu trir phan mém (software cache) dé luu hau
hét nhimng thong tin thu muc duge dung gan nhat. Mot chap dir liéu duoc luu trir s&
tranh doc lai lién tuc thong tin tir dia. Mot danh sach duoc sip Xep cho phép tim kiém
nhi phén va giam thoi gian tim kiém trung binh. Tuy nhién, yéu cau ma mot danh sach
phai dugc sap xép c6 thé phtre tap viéc tao va xoa tap tin vi ching ta phai di chuyén
luong thong tin lién tuc dé duy tri mét thu muc dugc xep thar tu. Mot cau truc dit liéu
cdy tinh vi hon nhu B-tree c6 thé gitp giai quyét van dé. Loi diém cua danh sach
duoc sap xép 1a liét ké mot thu muc c6 thir ty ma khong can mot budce sap xép riéng.

V.2 Bang bam

Mot céu trac dir liéu khac thuong duoce dung cho mot thu myc tap tin la bang
bam (hash table). Trong phuong phap nay, mot danh sach tuyén tinh luu trit cac muc
tir thu myc nhung mot cau trac bang bam ciing dugc dung. Bang bam ldy mot giatrl
duoc tinh tir tén tap tin va tra vé con tro chi téi tén tap tin trong danh sach tuyén tinh.
Do d6, n6 ¢6 thé giam rat 1on thoi gian tim kiém thu muc. Chén va xoa ciing tuong
d6i don gian mac du c6 thé phat sinh dung do-nhimng truong hop c6 hai tén tap tin
duogc bam cung vi tri. Kho khan chinh voi mot bang bam 1a kich thudc ctia n6 thuong
¢6 dinh va phy thudc vao ham bam trén kich thudc do.

Thi dy, gia sir rang chung ta thue hién mot bang bam tham do tuyén tinh quan
ly 64 myc tr. Ham bam chuyén céc tap tin thanh cac s0 nguyén tur 0 t61 63, thi du
bang cach dung sd du cua phép chia cho 64. Sau d6, néu chung ta ¢ tao tap tin thu
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65, chiing ta phai mo rong bang bam thu muc-t6i 128 muc tir. Két qua 1a ching ta can
ham bam méi phai anh xa téi ddy 0-127 va chiing ta phai sap xép lai cac muc tir thu
muc da c6 dé phan anh gia tri ham bam madi. Mot cach khac, mot bang bam vong cé
thé dugc dung. Mdi myc tir bim c6 thé 1a danh sach lién két thay vi chi mot gié tri
riéng va chung ta c6 thé giai quyét cac dung do bang cach thém muc tir méi vao danh
sach lién két. Tim kiém c6 thé cham vi tim kiém mot tén c6 thé yéu cau tir budc thong
qua mot danh sach lién két ctia cac muc tir bang dung do; nhung diéu nay van nhanh
hon tim kiém tuyén tinh qua toan thu muc.

VI Céc phuong phap cap phat

Tinh ty nhién cta truy xuat truc tiép dia cho phép ching ta kha nang linh hoat
trong viéc cai dat tap tin. Trong hau het moi trudng hop, nhiéu tap tin s& dugc luu trén
cung dia. Van dé chinh 1a khong gian cap phat toi cac tap tin nay nhu the nao dé ma
khong gian dia dugc st dung hi€u qua va cac tap tin co thé duogc truy xudt nhanh
chong. Ba phuong phap quan trong cho viée cap phat khong gian dia duoc sir dung
rong rai: cap phat ké, lién két va chi muc. Mdi phuong phap c6 uu va nhuge diém.
Mot s6 hé thong hd trg ca ba. Thong dung hon, mot hé théng s& ding mot phuong
phap cu thé cho tit ca tap tin.

VI.1 Cap phat ké

Phuong phép cip phat ké yéu cau mdi tap tin chiém mot tap hop cac khdi ké
nhau trén dia. Cac dia chi dia dinh nghia mot thu tu tuyén tinh trén dia. V&i thu tu
nay, gia su réng chi mdt cong viéc dang truy xudt dia, truy xuat khoi b+1 sau khi khéi
b khong yéu cau di chuyén truéc. Khi di chuyén dau doc dugc yéu ciu (tir cung tir
cudi cung cua cylinder tdi cung tur dau tién cta cylinder tlep theo), no chi di chuyen
mot ranh (track). Do do, s6 lugng tim kiém dia dugc yéu cau cho truy Xudt ke tdi cac
tap tin duoc cip phat 1a nho nhat, nhu 13 thoi gian tim kiém khi tim kiém cubi ciing
dugc yéu cau. Hé didu hanh IBM VM/CMS ding cip phat ké.

Cép phat ké ctia mot tap tin dugc dinh nghia béi dia chi dia va chiéu dai (tinh
bang don vi khdi) ciia khdi dau tién. Néu tap tin c6 n khi va bat dau tai khdi b thi n6
chiém cac khdi b, b+1, b+2,..,b+n-1. Muc tir thu muc cho mdi tap tin hién thi dia chi
ctia khéi bét dau va chiéu dai cua ving dugc cdp phat cho tap tin nay (hinh X-5).
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y > directory

At file start  length

o1 17 200 s count 0

’ tr 14

4[] s[] e[ 7 l’::"' ;g

8] e[ J1o[]11[] L g
tr

12[]13[]14[]15[]

16[]17[]18[]19[]
mail

20[121[]22[]23[]
24[]25[]28[127[]

list

28[_]29[]30[]31[]
S

Hinh 0-5 Khéng gian dia dwoc cap phat ké

RN o wn

Truy xuét mot tap tin dugc cép phat ké rat d&. Pbi véi truy xuét tudn tu, hé
thdng tap tin nh¢ dia chi dia cua khéi cubi cung duoc tham chiéu va doc khdi tiép
theo. Dé truy xuét khéi i cia tap tin ma bét dau tai kh01 b, chiing ta c6 thé 1ap tirc truy
xuat khéi b+i. Do d6, ca truy xudt tudn ty va truy xudt truc tiép cé thé duoc hd tro boi
cap phat ké.

Tuy nhién, cap phat ké c6 mot s6 van dé. Mot kho khin 1a tim khong gian cho
mdt tap tin moi. Viée cai dat ciia hé thong quan 1y khong gian trong xac dinh tac vu
nay duoc hoan thanh nhu thé nao. Bt ctr hé thdng quan Iy ndo c6 thé duge ding
nhung nhanh cham khac nhau.

Vén dé cip phat khong gian ke 6 thé duoc xem 1 van dé cap phat luu trir
dong cuia ing dung dé thoa man yéu cau kich thude n tir danh sach cac 16 trong. First
fit va best fit 1a nhitng chién lugc chung nhét dugc ding dé chon 15 tréng tir tap hop
cac 16 tréng san dung. Nhitng mo phong hién thi rang ca hai first fit va best fit hiéu
quéa hon worst fit vé thoi gian va str dung khong gian luu trir. First fit hay best fit déu
khong phai 13 giai thuat tot nhit nhung thudng thi first fit nhanh hon best fit.

Céc giai thuat nay gap phai vin dé phan manh ngoai. Khi cac tap tin dugc cap
phat va xo4, khong gian dia tréng bi chia thanh nhitng manh nhoé. Phan ménh ngoai
ton tai bat cir khi nao khong gian tréng duoc chia thanh nhitng doan. N6 tré thanh mot
van dé khi doan k& 16n nhét khong du cho mot yéu cau; luu trir duoc phan thanh nhiéu
16, khong 16 nao da 16n dé Iuu dit liéu. Phy thudc vao téng lugng luu trit dia va kich
thudc tap tin trung binh, phan manh ngoai c6 thé 1a van dé chinh hay phu.

Mot s6 hé thdng vi tinh cii ding cap phat ké trén dia mém. Dé ngin ngira
luong 16n khong gian dia phan manh ngoai, nguoi dung phai chay thu tuc dong goi
Igi. Thu tyc nay chép toan b hé thdng tap tin t&i mot dia khac hay trén bang tir. Ké
dén, dia mém ban dau duoc giai phong hoan toan, tao mot khong gian tréng ké 1on.
Sau do, thu tuc nay chep cac tap tin tr¢ lai trén dia mém bﬁng cach cap phat khong
gian ké tir mot 16 16n. Co ché nay hiéu qua trong viéc hop nhat (compacts) tat ca
khong gian trong thanh mot khong gian trong ké, giai quyét vin dé phan manh. Chi
phi cho viéc hop nhat 1a thoi gian. Chi phi thoi gian phuc vu cho céac dia ctng 16n
ding cap phat ké, & ddy hop nhat tit ca khong gian mat hang gio. Trong thoi gian nay,
cac thao tac hé thdng thong thuong khong thé duoc phép vi thé hop nhét tranh duoc
tat ca chi phi do c6 thay doi vé dit liéu.
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Mot van dé khac vé6i cap phat k& 1a xac dinh bao nhiéu khong gian duoc yéu
cau cho mét tap tin. 'Khi mot tap tin dugc tao, toan bo khong gian n6 can phai dugc
tim kiém va dugc cip phat. Nguoi tao (chuong trinh hay nguoi) biét kich thudc tap tin
duogc tao nhur thé nao? Trong mdt sé trudng hop viée xac dinh nay tuong dbi don gian
(thi du chép mot tap tin da c6); tuy nhién, kich thudce cua tap tin xuét ¢ thé kho dé
udc luong.

Néu chung ta cép qua it khong gian t61 mot tap tin, ching ta thdy rang tap tin
khong thé mé rong. Piac biét vai mot chién luge cip phat best fit, khong gian trén ca
hai phia cta tap tin dang duoc ding. Do d6, chung ta khong thé 1am cho tap tin 16n
hon. Hai kha ning c6 thé. Tht nhat, chuong trinh ngudi ding c6 thé duoc két thuc véi
mot thong béo 16i hop 1y. Sau do, ngudi dung phai cap phat nhiéu khong gian hon va
chay chuong trinh lai. Viéc lip ndy co6 thé gay ra chi phi. De ngan chan ching, nguoi
ding s& m6 phong nhiéu hon lugng khong gian duoc yéu cau. Didu nay dan dén
khong gian bi lang phi.

Mot kha ning khac 1a tim mét 13 tréng 16n hon, chép ndi dung cua tap tin t6i
khong gian tréng méi, va giai phong khong gian trude d6. Mot loat cac hoat dong nay

¢6 thé dugc 13p lai vi diéu kién 1a khong gian ton tai mic di no tiéu ton nhiéu thoi
gian. Tuy nhién, trong truong hop nay nguoi dung khong bao gio yéu cau duoc thong
bao ve€ nhing gi dang xdy ra; h¢ thong tiép tuc mac du van deé phat sinh.
Ngay ca néu toan bo khong gian dugc yéu cau cho tap tin dugc biét trude, cAp phat
trude 1a khong du. Mot tap tin s& 16n 1én trong khoang thoi gian dai phai duoc cap
phat du khong gian cho kich thudc cudi cung ctia né mic du khong gian d6 co thé
khong dugc dung cho khoang thoi gian dai. Do do, tap tin cé lugng 16n phan manh
trong.

Dé 6i thiéu cac kho khan nay, mot sé hé didu hanh ding mot co ché cp phat
ké duoc hiéu chinh. Trong co ché nay doan khong gian ké dugc cip phat trude va sau
d6 khi lugng khong gian d6 khong du 16n, mot doan khong gian k& khac, mot doan
mé réng (extent), duoc thém vao cip phat ban dau. Sau do, vi tri ciia cac khdi tap tin
duogc ghi lai nhu mot vi tri va mot bo dém khdi cong véi mot lién két t6i khdi dau tién
ctia doan mé rong tiép theo. Trén mot sd hé thdng, ngudi so hiru tap tin co thé dit
kich thudc doan mé rong, nhung viéc dit nay cé thé khong hidu qua néu ngudi sé hiru
khong dang. Phan manh trong van con 1a van dé néu doan mo rong qua 16n va phan
ménh ngoai ¢ thé 1 van dé khi cac doan mo rong co kich thudc khac nhau duoc cap
phat va thu hoi.

VI.2 Cip phat lién két

Cép phat lién két giai quyét van dé cua ca‘ip phat k&. Véi cap phat lién két, mdi
tap tin la mot danh sach cac khéi dia duoc lién két; cac khdi dia co thé duge phan tan
khip noi trén dia. Thu muyc chira mot con tré chi téi khdi dau tién va cac kh01 cuoi
cung cua tap tin. Thi du, mot tap tin c6 5 khdi co thé bat dau tai khdi s6 9, tlep tuc la
khéi 16, sau d6 khéi 1, khéi 10 va cudi cung khéi 25 (nhw hinh X-6). Mdi khéi chira
mot con trod chi téi khéi ké tiép. Cac con tré nay khong duoc 1am san ding cho nguoi
ding. Do d6, néu mdi khéi 1a 512 bytes, va dia chi dia (con trd) yéu ciu 4 bytes thi
phan chira dir liéu cta khdi 1a 508 bytes.

Pé tao mot tap tin mdi, ching ta don gian tao mét muc tir méi trong thu muc.
Véi cép phat lién két, mdi muc tir thu muc ¢6 mot con tré chi téi khoi dia dau tién cua
tap tin. Con tr6 nay dugc khai tao tdi nil (gia tri con tro cudi danh sach) dé chi mot
tap tin rong Truong kich thudce cing duge dat to1 0. Mot thao tac Vlet tdi tap tin lam
mot khoi trong dugc tim thay bang hé thong quan 1y khong gian tréng, sau d6 khdi
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mdi nay duoc viét t6i va dugce lién két toi cubi tap tin. Pé doc mot tap tin, chung ta
don gian doc cac khéi bang cach 1an theo cac con tro tir khéi nay téi khéi khac.

Khong co sy phan manh ngoai v6i cap phat lién két, va bat cir khdi trong trén
danh sach khong gian tréng c6 thé dugc dung dé thoa man yéu cau. Kich thudc cia
mot tap tin khong can duoc khai bao khi tap tin do dugc tao. Mot tap tin co thé tiép
tuc 16n 18n vé6i diéu kién 1a cac khéi trong san c6. Do d6, nd khong bao gid can thiét
dé hop nhat khong gian tréng.

directory

file start end
jeep 9 25

16[a]17(J 18] 19[]

20[J21[J22[]23[]
24[J25[]26[]27[]

28[]29[J30[]31[]
L

Hinh 0-6 cip phat khong gian dia lién két

Tuy nhién, cap phat lién két c6 mot vai nhuoc diém. Van dé chu yéu 1a n6 c6
thé duoc dung hiéu qua chi cho cac tap tin truy xuét tuan ty. Dé tim khdi thir i cua tap
tin, chung ta phai bat du tai diém bat dau cua tap tin d6, va 1an theo con tré cho dén
khi ching ta nhan duogc khdi tht i. Mdi truy xuét t&i con trd yéu cAu mot thao tac doc
dfa, va d6i khi 12 mot tim kiém dia. Do d6, n6 khong d hd tro mot kha nang truy xuét
truc tiép cho cac tap tin cap phat lién két.

Mot nhuoc diém khac cta cap phat lién két 1a khong gian dugc yéu cau cho
cac con tro. Néu mot con tro yéu ciu 4 bytes ctia khdi 512 bytes thi 0.77% ctia dia
dugc dung cho cac con tré thay vi 1a thong tin.

Mot giai phap thong thuong dé giai quyét van dé nay 1a tap hop cac khdi vao
cac nhém (clusters) va cip phat cac nhom hon 1a cac khdi. Thi du, hé thong tap tin co
thé dinh nghia nhom gdm 4 khdi va thao téc trén dia chi trong don vi nhom thi cac
con tr6 dung % nho hon cta khong gian cua tap tin. Phuong phap nay cho phép anh
xa khéi luan 1y t6i vat ly van con don gian, nhung cai tién thong luong dia va giam
khong gian dugc yéu cau cho cAp phat khéi va quan 1y danh sach tréng. Chi | phi cua
tiép can nay la tang phan manh trong vi nhiéu khong gian hon bi lang phi néu mot
nhom chi day mot phan hon 1a mot khdi day mot phan. Cac nhom cé thé duoc ding
dé cai tién thoi gian truy xudt dia cho nhiéu giai thuat khac nhau vi thé chung dugc
dung trong hau hét cac hé diéu hanh.
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Mot van dé khac ciia cAp phat lién két 1a kha nang tin cay. Vi cac tap tin dugc
lién két voi nhau boi cac con tro duoc phan tan khip dia, xem xét dleu gi xay ra néu
mdt con tré bi mat hay bi pha hong. Mot con bo (bug) trong phan mém h¢ diéu hanh
hay 131 phan ctng dia c6 thé dan t6i viéc chon con tro sai. Ldi ndy c6 thé dan téi viec
lién két vao danh sach khong gian trdng hay vao mot tap tin khac. Cac giai phap mot
phan 13 dung cac danh sach lién két d6i hay luu tén tap tin va s khéi twong ddi trong
mdi khdi; tuy nhién, cic co ché nay yéu cau nhiéu chi phi hon cho mdi tap tin.

Mot thay ddi quan trong trén phuong phap cap phat lién két 13 dung bang cp
phat tip tin (file allocation table-FAT). Diéu nay don gian nhung 1a phuong phap
cap phat khong gian dia hiéu qua dugc dung boi hé diéu hanh MS-DOS va 0S/2. Mot
phan dia tai phan bit dau ctia mdi phan khu dugc thiét 1ap dé chira bang nay. Bang
ndy c6 modt muyc tir cho moi khdi dia va duge 1ap chi muc boi khdi dia. FAT duoc
ding nhiéu nhu 1a mot danh sach lién két. Muc tir thu muc chira s6 khdi ctia khéi dau
tién trong tap tin. Muyc tir bang dugc 1ap chi myc boi s6 khéi d6 sau do chura s6 khoi
cua kh01 tiép theo trong tap tin. Chudi nay tiép tuc cho dén khi khdi cudi cung, co gia
tri cudi tap tin dac biét nhu muc tir bang. Céc khéi khong dugc dung duoc hién thi boi
gia tri bang 0. Cap phat mot kh6i méi t6i mot tap tin 1a mot van dé don gian cho viée
tim muc tir bang c6 gia tri 0 dau tién va thay thé gia tri két thuc tap tin trudc d6 véi
dia chi caa khdi méi. Sau @0, s6 0 duoc thay thé véi gia tri két thic tap tin. Mot thi du
minh hoa 1a céu tric FAT ciia hinh X-7 cho mét tap tin chira cac khoi dia 217, 618 va

3309.
directory entry

[ test | ... | 217 }—

name start block

—p 217 618

339 [ end-of-file

618 339 [g— |

no. of disk blocks -1

FAT
Hinh 0-7 Bang cép phat tip tin

Co ché cap phat FAT c6 thé din téi sb lugng 16n tim kiém dau doc dia néu
FAT khong dugc luu trit(cache). Pau doc dia phai di chuyén t6i diém bat dau cua
phan khu dé doc FAT va tim vi tri khdi sau d6 di chuyén t6i vi tri cia chinh khéi dia
d6. Trong truong hop xau nhit, ca hai di chuyén xay ra cho mdi khéi dia. Loi diém 1a
thoi gian truy xuat ngau nhién duoc cai tién vi dau doc dia c6 thé tim vi tri ctia bat ctr
khéi ndo bang cach doc thong tin trong FAT.
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VI.3 Cap phat dwoc lap chi muc

Céap phat lién két giai quyét viéc phan manh ngoai va van dé khai bao kich
thudc cta cip phat ké. Tuy nhién, cap phat lién két khong hd tro truy xudt truc tiép
hiéu qua vi cac con tro chi t6i cac khdi duoc phan tan vai chinh cac khéi d6 qua dia
va can duoc 1y lai trong thir tu. Cap phat duoc 14p chi muc giai quyét van dé nay
bang cach mang tat ca con tré vao mot vi tri: khéi chi muc (index block).

MBbi tap tin co khdi chi muc cta chinh no, khdi nay la mot mang cac dia chi
khdi dia. Muyc tir thir i trong khdi chi muc chi t6i khéi i ciia tap tin. Thu muyc chira dia
chi ctia khdi chi myc (nhu hinh X-8). Dé doc kh01 i, chiing ta dung con tr6 trong muyc
tir khdi chi muc dé tim va doc khdi mong mudn. Co ché nay tuong ty nhu co ché phan

trang.
v‘ directory

file index block

o[ 100 2[7 3] jeep 19
4[] s[] &[] 7[]

28[ ] 29[ ]30[]31[]
v

Hinh 0-8 Cip phat khong gian dia dwoc 1ap chi muc

Khi mot tap tin dugc tao, tat ca con trd trong khdi chi muc duoc dat téi nil.
Khi khéi tht i duge viét dau tién, khdi dugc chira tir bd quan 1y khong gian tréng va
dia chi ctia n6 dugc dat trong muc tir khdi chi muc.

Cép phat duogc 1ap chi muc hd trg truy xuat truc tiép, khong gip phai su phan
ménh ngoai vi bat ctr khéi trong trén dia co thé dap tng yéu cau thém khong gian.
Cép phét duoc 1ap chi muc gip phai su ling phi khong gian. Chi phi con tré cua khéi
chi muyc thudng 16n hon chi phi con tré ciia cap phat lién két. Xét truong hop thong
thuong trong d6 ching ta ¢ mot tap tin v6i chi mot hodc hai khbi. Vi cap phat lién
két, chung ta mat khong gian cia chi mot con tro trén khdi (mot hay hai con tré). Vi
cap phat duoc 1ap chi muc, toan bo khdi chi muc phai duoc cip phat tham chi néu mot
hay hai con tro 1a khac nil.

Diém nay sinh ra ciu hoi kh01 chi muc nén 16n bao nhiéu? Mbi tap tin phai co
mot khdi chi myc dé ma ching ta muén khéi chi muc nho nhét c6 thé. Tuy nhién, néu
khéi chi muc qua nho n6 khong the quan ly du cac con tro cho mét tép tin 16n va mot
co ché s& phai sin co dé giai quyét van dé nay:
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Co ché lién két (linked scheme): mot khdi chi muyc thudng 13 mot khéi
dia. Do d0, n6 c6 thé duoc doc va viét truc tiép bai chinh no. Pé cho phép
dbi voi cac tap tin 16n, ching ta ¢ thé lién két nhiéu khdi chi muc véi
nhau. Thi du, mot khdi chi muc c6 thé chira mot header nhé cho tén tap tin
va mot tap hop cta cac dia chi 100 khéi dia dau tién. Dia chi tiép theo (tir
cudi cung trong khdi chi muyc) 14 nil (d6i véi mot tap tin nhod) hay mot con
tré t61 khdi chi muc khac (cho mét tap tin 16n)

Chi muc nhiéu cip (multilevel index): mot bién dang ctia biéu dién lién
két 1a dung khdi chi myc cdp 1 dé chi toi khéi chi muc cap 2. Khéi cap 2
chi toi cac khdi tap tin. Bé truy xuét mot khoi, hé diéu hanh dung chi muc
cap 1 dé tim mot khoi chi muc cap 2 va khdi do tim kh01 dr liéu mong
mudn. Tiép can nay co thé duoc tiép tuc to1 cap 3 hay cap 4, tuy thudc vao
kich thudc tap tin 16n nhat dugc mong mudn. Vi khdi 6 kich thude
4,096 bytes, chung ta c6 thé luu 1,024 con tro 4 bytes trong mot khéi chi
muc. Chi muc hai cép cho phép 1,048,576 khdi dit liéu, cho phép tap tin co
kich thudce té1 4GB.

Co ché két hop (combined scheme): mot bién dang khac dugc ding trong
UFS 1a gitr 15 con tré dau tién ctia khoi chi muc trong inode ctia tap tin.
12 con tro ddu tién cta 15 con trd nay chi t6i khéi truc tiép (direct blocks);
nghia 1 chung chira cac dia chi ctia khdi ma chira dir liéu cua tap tin. Do
do, dir liéu ddi véi cac tap tin nho (khong 16n hon 12 khdi) khong can mot
khdi chi myc riéng. Néu kich thudc khbi 1 4 KB, thi téi 48 KB dit liéu c6
thé truy xuat truc tiép. 3 con tro tiép theo chi t6i cac khoi gian tiép
(indirect blocks). Con tro khdi gian tiép thir nhat 13 dia chi cua khéi gian
tiép don (single indirect blocks). Khéi gian tiép don 1a mot khdi chi muc
khong chira di liéu nhung chira dia chi cua cac khéi chira dir liéu. Sau do,
c6 con tro khdi gian tiép doi (double indirect block) chira dia chi ciia mot
khdi ma khoi nay chira dia chi ctia cac khdi chira con tro chi toi khéi dir
liéu that su. Con tré cudi cung chtra chira dia chi cua khdi gian tiép ba
(triple indirect block). Vi phuong phap nay, s6 khdi co thé duoc cp phat
t61 mot tap tin vuot qua lwong khong gian c6 thé danh dia chi boi cac con
tro tap tin 4 bytes hay 4 GB. Nhiéu cai d¢at UNIX gom Solaris va AIX ciia
IBM hd tro tdi 64 bit con tré tap tin. Cac con tro co kich thudc nay cho
phép cac tap tin va hé thong tap tin c6 kich thude t6i terabytes. Mot inode
duoc hién thi trong hinh X-9:
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mode

owners (2)

timestamps (3) .
ata

size block

count

direct blocks

b

data

single indirect

'y

pec-1)

ilii

data

double indirect

triple indirect data

"N

data

Hinh 0-9 Inode cua UNIX

Co ché cap phat 1ap chi muc gap mot s6 khé khin vé nang luc nhu cdp phat
lién két. Pac biét, cac khdi chi muc c6 thé dugc luu trit (cache) trong bo nhé; nhung
cac khdi dit lidu co thé dugce trdi rong khip phan khu.

VI.4 Nang luc

Cac phuong phap cap phat & trén khac nhau vé tinh hiéu qua luu trit va thoi
gian truy xuat khéi dir lidu. Ca hai yéu tb nay 1a tiéu chuan quan trong trong viéc chon
phuong phap hop Iy hay cac phuong phap cho mot hé diéu hanh cai dit.

Trude khi chon mét phuong phap, chung ta can xac dinh h¢ thong s& dugc dung nhur
thé nao. Mot hé thong v6i hau het truy Xuat tuan tu nén dung mét phuong phap khac
tur hé thong vOi hau hét truy xuat ngau nhién. D6i v6i bét cir loai truy xuét nio, cap
phat ké yéu cau chi mot truy xuat dé dat duoc mot khéi dia. Vi chung ta c6 thé giir dé
dang dia chi khoi dau cta tap tin trong bo nhd, chung ta co thé tinh 1ap tirc dia chi dia
ctia khi thir i (hay khéi ké tlep) va doc no truc tiép.

Déi v6i cap phat lién két, chung ta ciing co thé gitr dia chi kh01 ké tiép trong
bd nh¢ va doc no truc t1ep Phuong phap nay la t6t cho truy xuat tudn tu; tuy nhién,
d6i véi truy xudt truc tlep mot truy xudt téi khoi thir i phai yéu cau doc I dia. Van dé
nay minh hoa 1y do cip phat lién két khong duoc dung cho mét img dung yéu cau truy
xudt truc tiép.

Do d6, mot s6 hé thong hd tro cac tap tin truy xuat truc tiép bang cach dung
cap phat ké va truy xuat tuan tu boi cap phat lién két. Pbi véi cac hé thong nay, loai
truy xuét duge thue hién phai dugc khai bao khi tap tin dugc tao. Mot tap tin dugc tao
cho truy xudt tuan tu s& duoc lién két va khong thé duoc ding cho truy xuit truc tiép.
Mot tap tin dugc tao cho truy xudt truc tiép s& k& nhau va c6 thé hd tro ca hai truy
xudt tryc tiép va truy xut tuan tu nhung chiéu dai tdi da ctia n6 phai duoc khai bao
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khi né dugc tao. Trong truong hop nay, hé diéu hanh phai c6 cau trac dit liéu hop ly
va céac giai thuat dé hd tro ca hai phuong phap cAp phat. Céac tap tin co thé duogc
chuyén tor mot kiéu nay sang mot kiéu khac bang cach tao mot tap tin méi cia loai
mong mudn va cac ndi dung cua tap tin cii duoc chép vao tap tin méi. Sau do, tap tin
cili ¢6 thé bi x04 va tap tin méi dugce ddi tén.

Cép phat dang chi muc phire tap hon. Néu khéi chi muc d3 ¢ trong bd nhé rdi
thi truy xuét c6 thé duogc thuc hién truc tiép Tuy nhién, giit khbi chi muc trong bo
nhé yéu cau khong gian c6 thé xem xét. Néu khong gian bo nho nay khong san dung
thi ching ta phai doc trude khdi chi muc va sau do khdi dit liéu mong muon. Déi Vol
chi myc hai cap, doc hai khdi chi muc 14 can thiét. Bi vai tap tin rat 16n, truy Xuét
mdt khdi gan cubi tap tin yéu cau doc tat ca khdi chi muc dé 1an theo chudi con tro
trude khi khoi dir liéu duoc yéu cau cudi cung dugc doc. Do do, nang luc cua cép phat
chi muc phu thude cAu trac chi muc trén kich thudc tap tin va vi tri cua khéi mong
mudn.

Mot s6 hé thong két hop cap phat ké va cap phat chi muyc bang cach dung cip
phat ké cho céc tap tin nho (ba hay bon khéi) va tu dong chuyén t6i cap phat chi muc
néu tap tin 16n 1én. Vi hau hét cac tap tin 1a nho va cap phat ké 1a hidu qua cho cac tap
tin nho, nang luc trung binh 14 rat tot.

Nhiéu tbi vu khac 1a c6 thé va dang dugc dung. Véi su chénh 1éch tde do gitra
CPU va dia, n6 1a khong hop 1y dé thém hang ngan chi thi toi hé diéu hanh dé tiét
kiém chi mot vai di chuyén cta du doc. Ngoai ra, su chénh léch nay tang theo thoi
gian, t6i diém noi ma hang trim cta hang ngan chi thi pht hop 6 thé dugc dung dé
t6i wu sy di chuyén cua dau doc.

VIIQuén ly khong gian trong

Vi khong gian tréng 1a gi01 han nén chung ta can dung lai khong gian tur cac tap
tin bi x04 cho céc tap tin méi néu co6 thé. De giit vét ctia khong gian dia trong, hé
théng (duy tri mot danh sach khong gian trbng. Danh sach khong gian trong ghi lai tat
ca khéi dia trong. Dé tao tap tin, ching ta tim trong danh sach khong gian tréng luong
khong gian dugc yéu cau va cap phat khong gian d6 toi tap tin moi. Sau dé, khong
gian nay duoc xoa tir danh sach khong gian trong. Khi mét tap tin bi xo4, khong gian
dia ctia n6 dugc thém vao danh sach khong gian trbng. Mic du tén cta no 1a danh
sach nhung danh sach khong gian tréng c6 thé khong dwoc cai nhu mot danh sach.

VII.1 Bit vector

Thuong thi danh sach khong gian tréng duoc cai dit nhu mot ban dd bit (bit
map) hay mot vector bit (bit vector). Moi khéi dugce biéu dién boi 1 bit. Néu khdi 1a
tréng, bit ciia n6 dugc dit 1a 1, néu khéi duoc cap phat bit cua no duoc dit 1 0.

Thi dy, xét mot dia khi cac kh01 2,3,4,5,8,9,10, 11, 12, 13, 17, 18, 25, 26, va 27 la
tréng va cac khéi con lai dugc cip phat. Ban d0 bit khong gian tréng sé 1a:
001111001111110001100000011100000...

Loi diém chinh cta tiép can nay 1a tinh trong ddi don gian va hiéu qua cua nd
trong viéc tim khdi trong dau tién, hay n khéi trong tiép theo trén dia.

Mot 1an nita, chiing ta thiy cac dic diém phan cimg dinh hudng chirc ning
phan mém. Tuy nhién, cac vector bit 1a khong du trir khi toan bo vector dugc giir
trong bd nhé chinh. Gitt né trong bd nhé chinh 13 ¢6 thé cho cac dia nho hon, nhu trén
cac may vi tinh nhung khéng thé cho cac may 16n hon. Mot dia 1.3 GB vé6i khbi 512
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bytes s& can mot ban do bit 332 KB dé ghi lai cac khéi trong. Gom bén khédi vao mot
nhém c6 thé gidm s6 nay xuong con 83 KB trén dia.

VIIL.2 Danh sich lién két

free-space list head —

28[ 29[ ]30[]31[]
p/

Hinh 0-10 danh sach khong gian trong dwoc lién két trén dia

Mot tiép can khac dé quan 1y bo nhd tréng 1a lién két tat ca khéi trong, gitr mot
con trd t&i khoi tréng dau tién trong mot vi tri dac bi¢t trén dia va luu n6 trong bo
nhd. Khéi dau tién nay chira con tré chi toi khdi dia tréng tiép theo,.. Trong thi du trén,
ching ta c6 thé giit mot con tro chi ti khéi 2 nhur 1 khéi trong dau tién. Khoi 2 s&
chtra mét con tré chi t6i khdi 3, khdi nay sé& chi téi khéi 4, ...(nhu hinh X- 10). Tuy
nhién, co ché nay khong hiéu qua dé duyét danh sach, chung ta phai doc moi khdi,
yéu cau thoi gian nhap/xuét dang ké. Tuy nhién, duyét danh sach trong khong 13 hoat
dong thuong xuyén. Thuong thi, hé diéu hanh cin mot khdi trong dé ma no co thé cap
phat khéi d6 t6i mot tap tin, vi thé khdi dau tién trong danh sach tréng dugc dung.
Phuong phap FAT két hop v6i dém khéi trong thanh cdu trac dit liéu cap phat.

VIL.3 Nhom

Thay ddi tiép can danh sach tréng dé luu dia chi caa n khéi tréng trong khéi
trng dau tién. n-1 khdi dau tién nay that su 1a khoi trong. Khéi cudi cung chira dja
chi cua n khdi tréng khéc, ...Su quan trong cua vi¢c cai dat nay la dia chi cia mot s6
luong 16n khéi tréng ¢ thé dugc tim thiy nhanh chong, khong gidng nhu trong tiép
can danh sach lién két chuén.

VIL4 B dém

Mot tiép can khac dat dugc loi diém trong thuc té 1a nhiéu khdi ké co thé duoc
cap phat va giai phong cung ltic, dic biét khi khong gian dugc cip phat véi giai thuat
cap phat ké hay thong qua nhom. Do dé, thay vi gitr mot danh sach n dia chi dia tréng,
chuing ta c6 thé giit dia chi ciia khdi tréng dau tién va s6 n khéi ké trong theo sau khdi
dau tién. Mdi muc tir trong danh sach khong gian trong sau d6 chira mot dia chi dia va
bd dém. Mic dit mdi muc tir yéu cau nhidu khong gian hon mot dia chi dia don,
nhung toan b danh sach s& ngan hon véi diéu kién 12 bo dém 16n hon 1.
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VIII Tém tit

Heé thong tap tin dinh vi khong doi trén thiét bi luu trit phu duoc thiét ké dé
quan Iy mot luong 16n dit liéu khong ddi. Phuong tién luu trit phy phd bién nhit 13
dia.

Pia vt Iy co thé duoc chia thanh nhiéu phan khu dé diéu khién viéc sir dung
phuong tién va cho phép nhiéu hé thong tap tin (co thé khac nhau) trén dia. Cac h¢
thdng tap tin nay dugc gan vao kién tric hé thong tap tin luan 1y dé lam cho chung san
dung. Cac h¢ thong tap tin thuong dugc cai dat trong mot kién trac phan tang hay
module. Nhiing cap thap hon giai quyét cac thudc tinh vat 1y cta cac thiét bi luu trit.
Céap cao hon giai quyét cac tén tap tin biéu tuong va cac thudc tinh ludn 1y cia tap tin.
Céc cap trung gian anh xa cac khai niém tap tin luan 1y thanh cac thudc tinh thiét bi
vat ly.

Mobi kiéu hé thdng tap tin c6 cac céu trac va giai thuat khac nhau. Mot tang VFS
cho phép céc tang cao hon gial quyét mdi kiéu hé thong tap tin khac nhau trong cung
mot cach. Ngay ca cac hé thong tap tin & xa c6 thé duogc tich hop vao ciu trac thu
muc cua hé thong va dugc hoat dong trén cac 101 goi hé thong chuin bang giao di¢n
VES.

Nhimg tap tin khac nhau c6 thé dugc cip phat khong gian trén dia trong 3 cach:
ké, lién két hay chi muc. Cip phat ké c6 thé gip phai su phan manh ngoai. Truy xuét
tryc tiép 1a kém hiéu qua véi cap phat lién két. Cap phat chi muc yéu cau chi phi déng
ké cho khdi chi muc cta né. Céc giai thuat nay cé thé tdi uu trong nhiéu cach. Khong
gian ké c6 thé 16n 1én thong qua doan mo rong dé tang kha ning linh hoat va giam
phén manh ngoai. Cép phat chi muc co thé duoc thyc hién trong viéc nhom nhiéu
khdi dé tang thong lugng va giam s6 lugng cac muyc tir chi muc dugce yéu cau. Lap chi
muc trong cac nhom 13 twong ty nhu cip phat ké voi cac doan mé rong.

Céc phuong phap cp phat khong gian trong ciing anh hudng t6i tinh hidu qua
cua khong gian dia, nang luc hé thong tap tin va kha nang tin cay cta thiét bj luu trix
phu. Cac phuong phap dugc dung gém cac vector bit va cac danh sach lién két. Cac
t61 ru gdm nhom, dém va FAT, ma dat danh sach lién két trong mot ving ké.
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