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QUAN LY HE THONG NHAP/XUAT
I  Muc dich

Sau khi hoc xong chuong nay, ngudi hoc nim duoc nhimg kién thirc sau:

e Hiéu céc co sd ctia phan cimg nhap/xuét

e Hiéu cac dich vu nhép/xuét duoc cung cép boi hé diéu hanh

e Hiéu cach hé diéu hanh 1am cu nbi giita giao dién phan cing va giao dién tng
dung

e Biét cac khia canh ning luc ctia nhap/xuit va cac nguyén Iy thiét ké hé diéu
hanh dé cai tién nang luc nhap/xut

I Giéi thi¢u

Vai tro cua hé diéu hanh trong nhap/xuat méy tinh 1a quan 1y va diéu khién cac
thao tac nhap/xuét va cac thiét bi nhap/xuat Trong chuong nay chung ta s€ mo6 ta cac
khai ni¢m co ban cua phan cing nhap/xuat K¢é dén chiing ta s& thao luan céac dich vu
nhap/xuét duoc cung cap boi he diéu hanh va hién than cua cac dich vu nay trong giao
dién Ung dung nhap/xuét. Sau d6, chung ta giai thich hé diéu hanh lam cau ndi giita
giao dién phan ctng va giao dién tng dung nhu thé nao. Cudi cling, ching ta thao
luan cac khia canh nang lyc cua nhép/xuét va cac nguyén ly thiét ké hé diéu hanh dé
cai tién nang luc nhap/xuét.

III Cac khai niém co ban

Piéu khién cac thiét bi dugc ndi két tdi may tinh 1a mdi quan tAm chi yéu cua
ngudi thiét ké hé didu hanh. Vi cac thiét bi nhap/xuat rat khac nhau vé chirc ning va
téc do (xem xét chudt, dia cimg, va CD-ROM) nén sy da dang vé phuong phép 1a can
thiét dé diéu khién ching. Cac phuong phap nay hinh thanh mot h¢ thong nhap/xuét
con (I/O subsystem) cua nhén, tach roi phan con lai ctia nhén tir sy phic tap ciia viée
quan 1y cac thiét bi nhap/xuat

Cong ngh¢ thiét bi nhap/xuét thé hién hai xu hudng trai nguoc nhau. Xu huéng
thir nhét, chiing ta ting sy chuan hoa phin mém va giao dién phan ctng. Xu huéng
ndy giiip chung ta hop tac nhimg thé hé thiét bi duoc cai tién vao cac may tinh va h¢
diéu hanh d3 c6. Xu hudng thir hai, chung ta ting su da dang cta cac thiét bi
nhap/xuat. Thiét bi méi 13 rat khac v6i cac thiét bi trude d6 di tao ra mot tré ngai dé
hop nhét chiing vao may tinh va hé diéu hanh cia ching ta. Tré ngai nay duogc giai
quyét boi sy két hop ki thuat phan cting va phan mém. Cac thanh phan phan ctng
nhap/xuét co ban nhu céng, bus va bd diéu khién thiét bj chira trong mot day rong céc
thiét bi nhap/xuat. Dé dong gbi cac chi tiét va su khac biét ciia cac thiét bj khac nhau,
nhén ctia hé diéu hanh dugc chi din dé dung cac modules trinh diéu khién thiét bi.
Céc trinh diéu khién thiét bi (device driver) hién dién mét giao dién truy xudt thiét bi
d6ng nhat téi hé théng con nhap/xuat nhu cac 101 goi hé thdng cung cip mot giao
dién chuan giira tmg dung va hé diéu hanh.
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IV Phan cirng nhap/xuat

Céc may tinh diéu hanh nhiéu loai thiét bi. Hau hét chung thudc céc chung loai
phé bién nhu thiét bi luu trir (dia, bang tir), thiét bi truyén (card mang, modem) va
thlet bi giao dién nguoi dung (man hinh, ban phim, chudt),.... Méac du co sy da dang
vé céc thiét bi nhap/xuat nhung ching ta chi can hiéu mot vai khai niém nhu cac thiét
bi dugc gan nhu thé nao va phan mém c6 thé diéu khién phan cting nhu thé nao.

Mot thiét bi giao tiép voi mot hé thong ‘may tinh bang cach goi cac tin hi¢u qua
day cap hay tham chi qua khong khi. Cac thiét bi giao tlep v6i may bang mot diém ndi
két (cong port) nhu cong tudn t. Néu mot hay nhiéu thiét bi dung mot tap hop day
dan, nbi két dugc goi 1a bus. Mot bus 1a mot tap hop day dan va giao thirc duoc dinh
nghia chit ché dé xac dinh tap hop thong di€p co the dugc gdi qua day. Trong thuat
ngit dién tir, cac thong diép duoc truyén boi cac mau dién thé dién tir dugc ap dung
t6i cac day dan véi thoi gian duoc xac dinh. Khi thiét bi A c6 mot cap gan vao thiét bi
B, thlet bi B c6 mot cap gan vao thlet bi Cva thiét bi C gan vao mét cong may tinh,
su sap xép nay duoc goi la chudi nbi tiép. Mot chudi ndi tiép thuong diéu hanh nhu
mot bus.

IV.1 Tham do

Giao thirc hoan chinh cho viéc giao tiép gitra may tinh va bo diéu khién rat phtc
tap nhung ky hiéu bat tay (handshaking) 1a don gian. Ching ta giai thich bt tay bang
thi du sau. Chung ta gia su rang 2 bits dugc dung dé hop tac trong moi quan h¢ nguoi
san xudt-nguoi tiéu thy gitra bd diéu khién va may chu. Bo diéu khién hién thi trang
thai ctia n6 thong qua bit ban (busy bit) trong thanh ghi trang thai. B diéu khién dat
bit ban khi n6 dang lam viéc va xo4 bit ban khi n san sang nhan lénh tiép theo. May
tinh ra tin hiéu mong mudn bang bit san sing nhan 1énh (command-ready bit) trong
thanh ghi 1énh. Mday tinh thiét 1ap bit sdn sang nhan 1énh khi mot 1énh san dung cho bd
diéu khién thuc thi. Thi du, may tinh viét dir liéu xuit thong qua mot cong, hop tac
v6i bo diéu khién bang cach bt tay nhu sau:

1. May tinh l13p lai viéc doc bit ban cho téi khi bit nay bi xoa

May tinh thiét 14p bit viét trong thanh ghi 1énh va viét mot byte vao thanh ghi

dit liéu xuét

May tinh dit bit san sang nhan 1énh

4. Khi bd diéu khién nhan thiy ring bit san sang nhan 1énh duoc dat, n6 dat bit
ban

5. B0 diéu khién doc thanh ghi 1énh va thiy 1énh viét. N6 doc thanh ghi xuét di
lidu dé lay mot byte va thyc hién nhap/xuat téi thiét bi.

6. B diéu khién xo4 bit san sang nhan Iénh, xo04 bit 16 trong thanh ghi trang thai
dé hién thi rang thiét bi nhap/xuat thanh cong, va xoa bit ban dé hién thi rang
n6 duge két thuc.

(98]

Vong ldp nay dugce lip cho mdi byte.

Trong budc 1, may tinh la cho doi ban hay tham do. N6 ¢ trong mot vong lap, doc
thanh ghi trang thai cho dén khi bit ban dugc xo4. Néu bo diéu khién va thiét bi nhanh
thi phuong phéap nay 1a mét phuong phap phu hop. Nhung néu cho 1au may chu
chuyen sang mot tac vu khac. Sau do, may tinh lam thé nao dé biét khi nao bo diéu
khién ranh? Ddi v6i mot s6 thiét bi, may tinh phai phuc vu thiét bi nhanh chong hoic
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dit liéu s& bi mat. Thi dy, khi dit liéu dang truyén vao céng tuan tu tir ban phim, mot
ving dém nho trén bo diéu khién s& tran va dir liéu s& bi mat néu may tinh cho qué lau
trude khi tra vé cac bytes duoc doc.

Trong nhiéu kién trac may tinh, 3 chu ky 1énh CPU du dé thim do mat thiét bi:
read mot thanh ghi thiét bi, thuc hién phép tinh luan 1y and dé léy bit trang thai va
tach ra (branch) néu khac 0. RS rang, thao tic tham do co ban 1a di. Nhung tham do
tré nén khong dua khi dugce lap lai nhiéu 1an, hiém khi tim mét thiét bj san sang phuc
vu trong 1an tham do dau tién, trong khi can diung CPU dé xtr Iy cho céac cong viée
khac. Trong trudng hop nhu thé, s& hiéu qua hon dé sap xép bo diéu khién phan clng
thong bao cho CPU khi nao thiét bi san sang phuc vu hon 1a yéu cau CPU lap lai viéc
tham do cho viéc hoan thanh nhap/xuat. Co ché phan cimg cho phép mot thiét bi
thong bao t6i CPU duoc goi 1a ngit (interrupt).

IV.2 Ngat

CPU /O controller
1

4.{ device driver initiates VO |~ 2
i initiates /0

CPU execuling checks for
interrupts between instructions
'

H
_": 2 9
CPU receiving interrupt, input ready, output
transters control to or error

3

interrupt handler generates interrupt signal
T

ls
interrupt handler

processes data,
returns from interrupt

CPU resumes
o processing of
interrupted task

Hinh 0-1 Chu ky nhap/xuit huéng ngit

Co ché ngit co ban lam viéc nhu sau: phan cing CPU ¢6 mét ddy dan dugc
g0i 1a dong yéu cau ngit (interrup-request line) ma CPU cam tng sau khi thyc thi
mdi chi thi. Khi mét CPU phat hién mot bo diéu khién xac nhan mét tin hiéu trén
dong yéu cau ngat thi CPU luu mot luong nho trang thai nhu gia tri hién hanh cta con
tro 1énh, va nhay t6i thu tuc ciia bd quan 1y ngit (interrupt-handler) tai dia chi ¢
dinh trong bo nhd. Bo quan 1y ngét xac dinh nguyén nhin gy ra ngt, thuc hién xir Iy
can thiét, thyc thi chi thi return from interrupt dé tra vé CPU trang thai thuc thi trudc
khi ngit. Chung ta noi rang b diéu khién thiét bi sinh ra mot ngit bang cach xac dinh
tin hidu trén dong yéu ciu ngat va bd quan 1y xod ngat bang cach phuc vu thiét bi.
Hinh XI-1 tom tit chu ky nhap/xuét hudng ngit (interrupt-driven I/O cycle)

IV.3 Truy xuit bd nhé true tiép

Dbi voi mot thiét bi thuc hién viée truyén 16n nhu 6 dia, né sé lang phi khi dung
b vi xir Iy dé theo ddi cac bit trang thai va day dir liéu vao thanh ghi diéu khién timg
byte mot. Nhiéu may tinh mudn giam di ganh néng cho CPU bang cach chuyen mot
80 cong viéc nay toi mot bo dleu khién c6 muc dich dic biét duoc goi 13 bg diéu
khién truy xudt bg nhé truc tiép (direct memory-access-DMA).
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1. device driver is told to
transfer disk data to
buffer at address X CPU

5. DMA controller transfers 2. device driver tells disk
bytes to buffer X, controller to transfer C I
increasing memory bytes from disk to buffer cache
address and decreasing at address X
CuntiiC=0 ‘

6. when C = 0, DMA DMA/bus/interrupt 1 — X
interrupts CPU to signal controller — CPU memory bus memory | buffer
transfer completion

3 PCl bus

3. disk controller initiates
DMA transfer

4. disk controller sends
each byte to DMA

controller
G (@

Hinh 0-2 Céc budrc trong viée truyén dir liéu ciia DMA

IDE disk controller

Dé khoi tao mot thao tac chuyén DMA, , may tinh viét mot khdi 1énh DMA vao
b6 nhé. Khéi nay chira mot con tro chi toi ngudn chuyen mot con tré chi toi dich
chuyen va dém sb lugng byte dugc chuyen. CPU viét dia chi cta khéi 1énh nay toi bd
diéu khién DMA, sau d6 CPU tiép tuc 1am cong viéc khac. Bo diéu khién DMA xir 1y
dé diéu hanh bus b nho truc tiép, dit cac dia chi trén bus dé thuc hién viéc chuyén
ma khong c6 su tro giup cia CPU. Mot bo diéu khién DMA don gian 1a mot thanh
phan chuan trong PCs, va biang nhdp/xudt bus chinh (bus-mastering I/O boards) dé
PC thudng chira phan cimg DMA tdc d6 cao. Qua trinh ndy dugc mé ta trong hinh
XI-2.

V Giao dién nhap/xuit ing dung

Trong phan ndy, chung ta thao ludn cac k¥ thuat ciu trac va cac giao dién cho
hé diéu hanh cho phép cac thiét bi nhap/xuat duoc dbi xir trong cach chuan, khong
d6i. Thi du, chung ta giai thich mot ing dung c6 thé mé mot tap tin trén dia ma khong
biét loai dia d6 1a gi va cac dia moi va cac thiét bi khac c6 thé dugc thém tdi may tinh
nhu thé nao ma khong lam hé diéu hanh bi gian doan.

Nhu nhitng van dé cong nghé phan mém phure tap khac, tiép can ¢ day lién quan
dén tinh triru twong, bao goi va phan tang phan mém. Pic biét, chiing ta c6 thé triru
tugng su khac nhau chi tiét trong cac thiét bi nhap/xuat bang cach xac dinh mot vai
loai thong dung. Mdi loai thong dung duoc truy xuit théng qua mot tap hop ham
chuan-mot giao dién. Sy khac biét nay dugc bao gbi trong module nhan duoc goi la
trinh diéu khién thiét bi (device driver) ma qui dinh bén trong dugc ap dit cho mdi
thiét bi, nhung dugc nhap vao mot trong nhitng giao dién chuan. Hinh XI-3 hién thi
cach cac thanh phan lién quan nhap/xuat ciia nhan dugc ciu tric trong cac tang phan
mem.
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kernel
2
g kernel I/O subsystem
3
SCsl keyboard mouse PCI bus floppy ATAPI
device device device LR device device device
driver driver driver driver driver driver
SCSI keyboard mouse PCl bus floppy ATAPI
device device device LA device device device
controller controller controller controller controller controller
[44]
g A A A A A [y 1t
E \ 4 Y \ 4 \ 4 v Y
= ATAPI
scsl floppy-disk| | devices
s keyboard mouse eee PCI bus e (disks,
tapes,
drives)

Hinh 0-3 Ciu tric ciia nhan nhap/xuit

Muc dich cua ting chira trinh diéu khién thiét bi 1a che day su khac biét giira
cac bo didu khién thiét bi tir hé con nhap/xuit ctia nhan, nhiéu 161 goi hé thong
nhap/xuat dong goi cac hanh vi ctia thiét bi trong mot vai 16p phat sinh dé che day su
khac biét tur cac ung dung. Thuc hién hé théng con nhép/xuét doc lap voi phﬁn cung
don gian hoa cong viéc ctia ngudi phat trién hé diéu hanh. N6 ciing dem lai sy thuan
loi cho cac nha san xudt phan ctng. Ho thiét ké cac thiét bi méi twong thich véi giao
dién b diéu khién chii da c6 (nhw SCSI-2) hay ho viét céc trinh diéu khién thiét b dé
giao tiép phan cimg méi d6i véi cac hé diéu hanh phd bién. Do do, cac thlet bi ngoai
vi médi ¢ the duogc gan téi mot may tinh ma khong phai chd nha cung cap hé diéu
hanh phat trién thém ma.

Tuy nhién, d6i v6i mot s6 nha san xuét thiét bi phan cting, mdi loai hé diéu
hanh c6 chuén riéng cta n6 cho giao dién trinh diéu khién thiét bi. Mot thiét bi duoc
cho ¢6 thé mang nhiéu trinh diéu khién-thi du, trinh diéu khién cho MS-DOS,
Windows 95/98, Windows NT/2000 va Solaris. Cac thiét bi khac nhau trong nhiéu
huéng nhu duoc hién thi trong hinh XI-4.

aspect variation example
data-transfer mode character terminal
block disk
access method sequential modem
random CD-ROM
transfer schedule synchronous tape
asynchronous keyboard
sharing dedicated tape
sharable keyboard
device speed latency
seek time
transfer rate
delay between operations
170 direction read only CD-ROM
write only graphics controller
readbwrite disk

Hinh 0-4 Cac dic diém cia cac thiét bi nhap/xuit
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e Dong ky tu hay khdi: cac thiét bj dong ky tu chuyen ting byte mot,
nguoc lai mot thiét bi kh01 chuyén don vi 1a khéi byte

e Truy xuét tudn ty va ngu nhién: thiét bi tuan ty chuyén dir lidu theo
mot thtr ty ¢b dinh duoc dinh nghia boi thiét bi, nguoc lai ngudi ding
ctia mot thiét bi truy Xuét ng'?lu nhién ¢6 thé chi dan thiét bi dé tim bat
ctr vi trf luu trix it liéu san co.

e DPong bo va bt dong bd: mot thiét bi ddng bo 1a mot thiét bi thuc hién
viéc chuyén dit liéu v6i s 1an dap ting c6 thé doan trude. Mot thiét bi
bt dong bo hién thi sé 1an dap ung khong déu din hay khong thé doan
trudce.

e (C06 thé chia sé hay tan hién: mot thiét bj c6 thé chia sé¢ dugc ding dong
hanh béi nhiu qua trinh hay ludng; mot thiét bi tan hién thi khong thé.

o Tdc d6 thao tac: tc do thiét bi trai dai tir mot vai byte trén gidy tGi mot
vai glgabyte trén giay.

o Boc-V1et chi doc, hay chi viét: mot s thiét bi thuc hién ca hai nhap,
Xuét, nhung mot s thiét bi khac hd trg chi mot hudng dir ligu

VI Hé thong con nhip/xuat ciia nhan (kernel I/0
subsytem)

Nhan cung cip nhiéu dich vu lién quan dén nhap/xuat. Mot vai dich vu-dinh
thoi biéu, vung dém (buffering), vung luu trir (cache), dat trude thiét bi, quan ly 16i-
dugc cung cap boi hé thong con nhap/xuat ctia nhan va xdy dung trén phan clng va
co s6 ha tang trinh diéu khién thiét bi.

VI.1 PDinh thoi biéu nhap/xuat

Pinh thoi biéu cho tap hop cac yéu cdu nhap xuit co nghTa 1a xac dinh mét thu
t tot dé thuc thi ching. Thir ty cac ing dung phat ra 101 goi hé thong rat hiém khi 1a
mot chon lya tot nhat. Dinh thoi biéu c6 thé cai tién ning toan bd luc hé thdng, co thé
chia sé truy xuat thiét bi dong déu gitra cdc qua trinh va c6 thé giam thoi gian cho doi
trung binh cho nhap/xuit hoan thanh. .

Nguoi phét trién hé diéu hanh cai dat bo dinh thoi biéu bang cach duy tri mot
hang doi cho moi thiét bi. Khi mot tng dung phat ra mot 1oi goi hé thong nhap/xuat
nghén, yéu cau duoc dit vao hang doi cho thiét bi d6. Bo dinh thoi biéu nhap/xuat sip
xép lai thr tir ctia hang doi dé cai tién toan bo tinh hiéu qua h¢ thong va thoi gian dap
mg trung binh dya theo kinh nghiém boi ing dung. Hé diéu hanh ciing c¢b ging giir
binh dang dé ma khong ing dung nao nhan duoc dich vu ngheo nan hay no cho dich
vu uu tién ddi voi cac yéu cau tri hodn nhay cam. Thi dy, cac yéu cau tir hé thong con
bd nhé 4o co thé 1y d6 wu tién qua cac yéu cau cua ung dung.

Mot cach ma hé théng con nhap/xuat cai tién tinh hiéu qua ctia may tinh 13 bang
cach dinh thoi biéu cac hoat dong nhap/xuat. Mot cach khac 1a dung khong gian luu
trlr trong b nhd chinh hay trén dia, véi céac k¥ thuat dugce goi la vung dém, vung luu
trir va vung chura.

VI.2 Ving dém

Viing dé¢m 1a mét ving bd nh6 luu trir dir liéu trong khi ching dugce chuyén giira
hai thiét bi hay gitra thiét bi va trng dung. Vung dém dugc thyuc hién véi 3 1y do.

Bién soan: Th.s Nguyén Phu Truong - 09/2005 Trang 247



Pai Hoc Céan Tho - Khoa Céng Nghé Thong Tin - Gido Trinh Hé Didu Hanh — V1.0

e Ly do thir nhit 1a d6i pho vé6i viéc khong tuong thich vé téc d6 gitra ngudi san
Xudt va nguoi tiéu dung cua dong dit lidu.

e Ly do tht hai cho viéc sir dung viing 1a 1am thich (mg giira cac thiét bi ¢ kich
thudc truyén dir liéu khac nhau.

e Ly do tht ba cho viéc dung ving dém 1a hd tro ngir nghia sao chép cho
nhap/xuét tmg dung.

V1.3 Vung luu trir

Ving lwu triv (cache) 12 mot vung bd nhd nhanh quan 1y céc ban sao dit licu.
Truy xudt toi mot ban sao dugc luu triv hiéu quéa hon truy xuét t6i ban gdc. Thi du, cac
chi thi cuia qué trinh hién dang chay dugc luu trén dia, dugc luu trit trong bd nhé vat
Iy va dugc sao chép mot 1an nita trong ving luu trit phu va chinh. Sy khac nhau giira
ving dém 13 ving luu trit 1a ving dém c6 thé gitr chi ban sao cua thanh phan dit liéu
da co, ngugce lai mdt vung luu trit gitr vira di mot ban sao trén thiét bi luu trir nhanh
hon ctia mét thanh phan ndm & mét noi ndo khac.Vung luu trit va ving dém co chirc
nang khac nhau nhung d6i khi mot ving bd nhé ¢ thé duge dung cho ca hai muc
dich.

VI.4 Vung chira va dit trude thiét bi

Mt viing chira (spool) 1a mot ving dém giit dir liéu xuat cho mot thiét bi nhu
may in ma khong thé chip nhan cac dong dir liéu dan xen nhau. Mic du mot may in
6 thé phuc vu chi mot cong viéc tai mot thoi diém, nhung nhiéu ung dung mubn in
d@)ng thoi ma khong c6 dir liu Xudt cua ching dan xen voi nhau. Hé diéu hanh giai
quyet van dé nay bang cach ngin chan tit ca dit liéu xuét téi may in. Dir liéu xuat cla
moi ing dung dugc chira trong mot tap tin riéng. Khi mot ing dung két thiic viéc in,
hé thong ving chira xép tap tin chira twong tmg cho dir liéu Xut téi may in. Hé thong
ving chtra chép céc tap tin duoc xép hang t6i may in mot tap tin tai mot thoi diém.
Trong mot hé diéu hanh, ving chira duoc quan 1y boi mot qué trinh hé théng chay &
ché do nén. Trong mot sd hé diéu hanh khéac, né duoc quan Iy boi ludng nhan. Trong
mdi truong hop, hé diéu hanh cung cap mot giao dién diéu khién cho phép nguoi
dung va ngudi quan tri hé théng hién thi hang doi dé xoa cac cong viéc khong mong
mudn trude khi cac cong viée d6 in, dé tam dimg viéc in trong khi may in duoc phuc
vu,..

VL5 Quan ly 16i

Mot hé diéu hanh str dung bd nhd bao vé c6 thé chong lai nhiéu 16i phan ctng
va ung dung vi thé mot 18i toan hé théng khong 1a két qua cua mdi su truc trac co hoc
thir yéu. Céc thiét bi va truyén nhap/xuat c6 thé bi 16i trong nhiéu cach, c6 thé 1a cac
Iy do tam thoi nhu mang trd nén qué tai, hay cac 1y do thuong xuyén nhu trinh diéu
khién dia bi 16i. Cac hé diéu hanh thuong tra gia cho tinh hiéu qua vi cac 18i tam thoi.

Thi du, 15i doc dia read() dan dén cb gang lam lai read() va 15i goi dit liéu trén
mang send() dan t&i viée goi lai resend() néu giao thirc dugc xac dinh rd. Tuy nhién,
néu mot thanh phan quan trong bi 16i thudng xuyén thi hé diéu hanh khong nghi dén
viéc phuc hoi.

Nhu mét qui tac thong thuong, mot 1oi goi hé thdng nhﬁp/xuét tra vé 1 bit cta
thong tin vé trang thai ciia 10i goi, biéu thi thanh cong hay that bai. Trong h¢ diéu
hanh UNIX, mdt bién nguyén c6 tén errno duoc ding dé tra vé mot ma 16i- mot trong
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100 gia tri-hién thi tinh ty nhién cua 16 (thi du: dbi s vuot qua gidi han, 16i con tro,
tap tin khong thé mo...). Nguoc lai, mot s0 phan cimg cung cap thong tin 101 dugc mo
ta chi tiét mac du nhiéu hé diéu hanh hién tai khong duoc thiét ké dé truyén dat thong
tin nay té1 ung dung.

VI.6 Ciu tric dir liéu nhan

Nhan can giir thong tin trang thai vé viéc dung cac thanh phan nhap/xuét. N6 thuc
hién nhu thé thong qua mot diy cac cdu trac dit liéu trong nhan nhu bang tap tin dang
mé. Nhan ding nhiéu cdu tric tuong ty dé ghi vét cac ndi két mang, giao tiép thiét bi
dang ky tu va cac hoat dong nhép/xuét khac.

Tom lai, hé thong con nhap/xuat diéu phdi tap hop dich vu mé rong san c¢6 dbi voi
mg dung va nhimg phan khac ctia nhan. Hé thdng con nhap/xuit diéu khién
Quan 1y khong gian tén cho cac tap tin va cac thiét bi
Diéu khién truy xudt téi cac tap tin va cac thiét bi
Piéu khién hoat dong (thi du, mdét modem khong thé tim seek())

Cép phat khong gian hé thong tap tin

CAp phat thiét bi

Vung dém, vung luu trir va vung chura

Dinh thoi biéu nhap/xuit

Diéu khién trang thai thiét bi, quan 1y 131, va phuc hoi 16

e Céu hinh va khéi tao trinh diéu khién thiét bi

Cép cao hon cua hé théng con nhap/xuit truy xuat thiét bi qua giao dién dong nhat
dugc cung cap bai cac trinh diéu khién thiét bi

VIIChuyén nhép/xuat t6i hoat dong phan cing

Phén trudc chiing ta mo ta viée bat tay giita mot trinh diéu khién thiét bi va b
diéu khién thiét bi, nhung chung ta khong giai thich cach hé diéu hanh ndi két yéu cau
g dung t6i tap hop ddy mang hay mét sector dia xac dinh nhu thé ndo. Chung ta hay
xem xét mot thi du doc mét tap tin tur dia. Ung dung tham chiéu téi dir liéu bang tén
tap tin. Trong mot dia, hé théng tap tin anh xa tur tén tap tin thong qua cac thu myc hé
thdng tap tin dé lay khong gian cap phat cta tdp tin.

Céc h¢ diéu hanh hién dai dat dugc kha nang linh hoat cao tur nhiéu giai doan
cua bang tra ciru trong duong dan giira yéu cau va bo diéu khién thiét b vat ly. Cac co
ché truyén yéu cau gilta img dung va trinh diéu khién 1 pho bién. Do d6, chung ta co
thé gidi thiéu cac thlet bi méi va trinh diéu khién vao may tinh ma khong bién dich lai
nhan. That vay, mot s6 hé diéu hanh c6 kha ning nap trinh diéu khién thiét bj theo yéu
cau. Tai thoi diém khoi dong, hé thdng dau tién tham do cc bus phan cimg dé xac
dinh thiét bi nao hién dién va sau d6 hé thong nap cac trinh diéu khién can thiét ngay
1ap tirc hay khi dugc yéu ciu boi mot yéu cau nhap/xuit dau tién.

Bay gio chung ta mé ta chu trinh séng dién hinh ctia mot yéu cau doc bi nghén,
nhu trong hinh XI-5. Hinh nay d& nghi ring mét thao tac nhap/xuit yéu cau nhiéu
bude va tiéu tén sb lugng 16n chu ky CPU.

1) Mot qua trinh phat ra mot 161 goi hé thong read() téi bd mé ta tap tin da dugc
mé trude do.
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2) Mai 10 goi hé thdng trong nhéan kiém tra tinh diing din cua cac tham sd. Trong
truong hop nhap, néu dit liéu di c6 san trong ving dém thi dit liéu duoc tra vé
t6i qua trinh va yéu cau nhap/xuét duge hoan thanh.

3) Nguoc lai, nhap/xuit vat Iy can duoc thyc hién dé ma qua trinh duogc x6a tir
hang dgi thuc thi va duge dat vao hang doi cho cho thiét bi, va yéu cAu
nhap/xuat dugc 1ap thoi biéu. Cudi ciing, hé con nhap/xuit goi yéu cau téi
trinh diéu khién thiét bi. Phu thudc vao hé diéu hanh, yéu cau duoc gbi bfmg
10 goi thu tuc con hay bang thong diép trong nhan.

4) Trinh diéu khién thiét bi cap phat ving dém nhan dé nhan di liéu va 1ap thoi
biéu nhap/xuat. Cudi cung, trinh diéu khién goi 1énh t&i bo diéu khién thiét b
bang cach viét vao thanh ghi diéu khién cua thiét bi.

5) Trinh diéu khién thiét bi thao tac trén phan ctmg thiét bi dé thuc hién truyén
dir ligu.

6) Trinh diéu khién c6 thé thim do trang thai va dit liéu hay thiét lap truyén
DMA vio bd nhé nhan. Chung ta thira nhan rang truyén dugc quan 1y boi bo
diéu khién DMA sinh ra mjt ngit khi viéc truyén hoan thanh.

7) Bo quanly ngit trong ng nhan ngat bang bing vector ngat lru bat ctr dit lidu
can thiét, bao hiéu trinh diéu khién thiét bi va tra vé tur ngit.

8) Trinh diéu khién thiét bi nhan tin hiéu, xac dinh yéu ciu nhap/xuét hoan thanh,
xac dinh trang thai yéu cau va bao hiéu cho hé con nhép/xuét nhan rﬁng yéu
cau da hoan thanh.

9) Nhan truyén dit liéu hay tra vé ma t6i khong gian dia chi ciia qua trinh duoc
yéu cau va di chuyén qua trinh tir hang doi cho t61 hang doi san sang.

10) Di chuyén qua trinh t61 hang do1 san sang khong lam nghén qua trinh. Khi b
dinh thoi biéu gan qua trinh t6i CPU, qua trinh tiép tuc thyc thi tai thoi diém
hoan thanh cia 161 goi hé thdng.
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hSar I/O completed,

request I/O process inp(l::J t(;ittaci\:‘?gle;t:(leed or

system call
y return from system call

kernel transfer data
/O subsystem o (if appropriate) to process,
yes il return completion
or error code

f 3

can already
satisfy request?

send request to device
driver, block process if kemnel
appropriate 1/O subsystem
* _
process request, issue determine which /0
ng::;;gﬂ?: ;gnimm"g’ tiljeyice completed, indicate state
river
block until interrupted change to I/O subsystem

F

interrupt receive interrupt, store

device controller commands handlé}r d.ata in deylce-drlver buffer
if input, signal to unblock

device driver

interrupt
4 . l
. ] device
P generate interrupt
completed

Hinh 0-5 Chu trinh sdng ciia yéu cAu nhap/xuit
VIIINang luc

Nhép/xuét 1 mot yéu t6 quan trong trong niang luc hé théng. N6 dat nhiéu yéu
cau trén CPU dé thyc thi ma trinh diéu khién thiét bi va dinh thoi biéu qué trinh cong
bang va hiéu qua khi cac qua trinh ndy nghén va khong nghén. Chuyén d6i ngit canh
chu trong dén CPU va ving luu trit phan cimg. Nhap/xuét ciing hién thi tinh khong
hiéu qua trong cac co ché quan 1y ngat trong nhan, va nhap/xuat tai xuéng bus bo nhé
trong subt thoi gian chép gitra vung dém nhan va khong gian dir liéu img dung. Chep
mot cach hop 1y tit ca yéu cau nay la mot trong nhirng quan tim chinh cua kién tric
may tinh.

Mic du cac may tinh hién dai c6 thé quan 1y hang ngan ngit trén gidy, quan ly
ngit 1a mot tac vu twong ddi dat: m5i ngit gy cho hé théng thyc hién mot thay d6i
trang thai, dé thyc thi bd quan ly ngat va sau do phuc hdi trang théi. Nhap/xuat duge
1ap trinh c6 thé hiéu qua hon nhap/xuat hudng ngit (interrupt-driven 1/0) néu sb chu
ky tiéu ton cho viéc chd doi ban 13 khong qua muc. Hoan thanh mét thao tac
nhap/xuat khong nghén mét qua trinh din dén toan bo chi phi cua viée chuyén doi
ngir canh.
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Chung ta c6 thé tan dung nhiéu nguyén tic dé cai tién tinh hidu qua cta
nhap/xuét:

e (it giam sb luong chuyén ngit canh

e (it giam s 1an dir liéu phai dugc chép vao bo nhé trong khi truyén gitra thiét
bi va img dung.

e (it giam tan s6 xuat hién ngit bang cach dung sy truyén 16n, bo diéu khién
thong tin va ving chira (néu chd doi ban co thé 1a nho nhét).

e Gia tang tinh d6ng hanh ding cac bo diéu khién tri thirc DMA (DMA-
knowledgeable controllers) hay cac kénh dé giam ganh ning chép dit liéu don
gian tr CPU.

e Di chuyén cic ham x 1y co ban vao phan ctng, dé cho phép hoat dong cua
ching trong cac bo diéu khién thiét bi dong hanh véi cac thao tac CPU va bus.

e (Can bang CPU, hé con bd nhd, bus va ning luc nhap/xuit vi qué tai trong mot
ving bat ky s& gdy ranh rdi trong ving khéc.

O day cac chuc ning nhap/xuat nén dugc cai dat-trong phan cting thiét bi, trong
trinh diéu khién thiét bi hay trong phan mém tng dung? Chiing ta quan sat tién trinh
dugc mo ta trong hinh XI-6.

new algorithm

v

application code

>

kernel code

device-driver code

device-controller code (hardware)

increased abstraction
increased flexibility

device code (hardware)

@zreased time (generations) |
i increased efficiency |
‘ncreased development cost |

Hinh 0-6 Tién trinh md ta chirc ning thiét bi

o Khoi dau, ching ta cai dat giai thuat nhép/xuét thir nghiém tai cip ung dung vi
ma tng dung la linh hoat va nhimg 101 g dung 1a khong chéc giy ra su sup
do hé théng. Ngoai ra, bang phat trién ma tai cap img dung, ching ta tranh yéu
cau khoi dong hay nap lai trinh diéu khién thiét bi sau moi thay doi t&i ma.
Tuy nhién, cai dat cap timg dung c6 thé khong du vi chi phi chuyén ngir canh
va vi tmg dung khong thé 13y loi diém cta nhitng cau trac dir liéu nhan bén
trong va chirc nang nhan (nhu truyén thong diép hitu hiéu trong nhan, ludng va
khoa).

e Khi mot giai thuat cap tng dung ching minh tinh gia tri cta no, ching ta c6
thé cai dat lai n6 trong nhan. Diéu nay co thé cai tién ning luc nhung nd luc
phat trién c6 thir thach nhiéu hon vi nhan hé diéu hanh 16n, phan mém hé
thdng phirc tap. Ngoai ra, viéc cai dit trong nhan phai duoc g& rdi toan bo dé
tranh hu hong dit liéu va sup d6 hé thong.

e Nang luc cao nhat c6 thé dat duoc boi cai dat chuyén dung trong phan cung,
trong thiét bi hay trong bo diéu khién. Su bat lgi ctia viée cai dat phan cing
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g6m kho khan va chi phi ciia viéc tao nhimng cai tién xa hon hay sira 151, thoi
gian phat trién tang (thang hon 1a ngay) va kha nang linh hoat giam.

IX Toé6m tit

Céc thanh phan phan cting co ban duge nap vao nhap/xuét 1a cic bus, cic bd
diéu khién thiét bi, va chinh céc thiét bi. Cong viéc chuyén dit liéu gitta thiét bj va bo
nhé chinh dugc thuc hién boi CPU khi nhap/xuét duoc lap trinh, hay dugc chuyén tai
t6i bo diéu khién DMA. Module nhan diéu khién mt thiét b 1a mot trinh diéu khién
thiét bi. Giao dién 10i goi hé thong cung cp t6i tmg dung duoc thiét ké dé quan ly
nhiéu ching loai co ban ctia phan cimg, sockets mang va bd dém thoi gian dén duoc
1ap trinh.

Hé con nhap/xuit ctia nhan cung cip nhiéu dich vu. Cac dich vu nay 13 dinh
thoi biéu nhap/xuét, vung dém, vung chira, quan ly 16i va dat trude thiét bi. Mot dich
vu khac 1a dich tén, dé tao ndi két giita cac thiét bi phan cung va tén tap tin tugng
trung duoc dung boi ing dyng. N6 lién quan nhiéu cdp anh xa ma dich tir tén chudi
ky tu t6i mot trinh diéu khién thiét bi xac dinh va dia chi thiét bi va sau d6 toi dia chi
vat Iy cua cong nhap/xuit hay b diéu khién bus

Céc 101 goi hé thong nhap/xudt tinh chi phi theo thuat ngit tiéu ton CPU vi
nhiéu 16p phin mém giita thiét bi vat Iy va tmg dung. Céc 16p nay ngu y chi phi
chuyen ngir canh dé di qua pham vi bao v€ cua nhén, cua tin hi¢u va bo quan ly ngat
dé phuc vu céc thiét bi nhap/xuat, va cia tai trén CPU va hé thong bo nhd dé chép dir
li¢u gitra vung dém nhan va khong gian rng dung.
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