Pai Hoc Céan Tho - Khoa Céng Nghé Thong Tin - Gido Trinh Hé Didu Hanh — V1.0

QUA TRINH
I Muc dich

Sau khi hoc xong chuong nay, ngudi hoc nim dugc nhitng kién thirc sau:
e Hiéu cac khai niém vé qua trinh
e Hiéu cach 1ap thoi biéu qua trinh
e Biét cac thao tac trén qua trinh
e Hiéu cach giao tiép lién qua trinh

I Gi6i thi¢u

Nhitng hé théng may tinh ban dau cho phép chi mot chuong trinh duoc thuc thi
tai mot thoi diém. Chuong trinh nay co toan quyén diéu khién h¢ thong va co truy
Xuat toi tat ca tai nguyén ciia hé thong. Nhitng hé thong may tinh hién nay cho phep
nhiéu chuong trinh dugc nap vao bo nho va dugc thuc thi dong hanh. Sy phat trién
nay yéu cau su diéu khién manh mé hon va phan chia nhiéu hon giita cic qua trinh.
Yéu ciu nay dan dén khai niém qua trinh, mot chuong trinh dang thyc thi. Qua trinh
1a mot don vi cong viéc trong mot hé diéu hanh chia thoi hién dai.

M6t hé diéu hanh phuc tap hon dugc mong doi nhiéu hon trong viéc thuc hién
cac hanh vi ctia nguoi dung. Mic du quan tAm chi yéu cta hé diéu hanh 1a thyc thi
chuong trinh nguoi ding, nhung né ciing quan tim dén céc tac vu khac nhau bén
ngoai nhan. Do d6, mot hé thdng chira tap hop cac qua trinh: qua trinh hé diéu hanh
thuc thi ma hé thdng, qua trinh ngudi dung thuc thi ma ngudi dung. Tét ca qué trinh
nay c6 tiém nang thyc thi déng hanh, véi mot CPU (hay nhiéu CPU) dugc da hop
giita chiing. Bang cach chuyén d6i CPU giita cac qua trinh, hé diéu hanh c6 thé 1lam
cho may tinh hoat dong véi nang suit cao hon.

IIT Khai niém qua trinh

Mot van dé can thao luan 1a cai gi dugc goi trong tat ca hoat dong cua CPU?
Mot hé théng bo thyce thi cong viéc, trai lai mot hé théng chia thoi thuce thi chuong
trinh nguoi ding hay tac vu. Tham chi trén hé thong don nguoi ding nhu Microsoft
Windows va Macintosh OS, mdt nguodi dung co thé chay nhiéu chuong trinh tai mot
thoi diém: bd xir Iy van ban, trinh duyét web, e-mail. Tham chi néu ngudi ding co thé
thuc thi chi mot qua trinh tai mot thoi diém, thi mot hé diéu hanh can hd tro nhiing
hoat dong dugc lap trinh bén trong, nhu quan ly by nhé. Trong nhiéu khia canh, tat ca
hoat dong 1a twong ty vi thé chiing ta goi tit ca chung 1a qu4 trinh.
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III.1 Qua trinh

That vay, mot qua trinh 1 mdt chuong trinh dang thyc thi. Mot qua trinh
khong chi 1a ma chuong trinh, né con bao gdm hoat dong hién hanh nhu duogc hién
dién boi gia tri ctia b dém chuong trinh va ndi dung cac thanh ghi cta bg xu ly.
Ngoai ra, mot qua trinh thuong chira ngan xep qua trinh, chira dir li¢u tam thoi (nhu
cac tham sd phuong thire, cac dia chi tra vé, cac bién cuc bo) va phan dit liéu chira cac
bién toan cuc.

Chung ta nhan manh rang, mot chuong trinh khong phai 1a mot qua trinh; mot
chuong trinh 1a mét thyc thé thu dong, nhu ndi dung cua cac tap tin duoc luu trén dia,
trai lai mot qua trinh 1a mdt thuc thé chu dong, véi mot bod dém chuong trinh xac dinh
chi thi 1énh tiép theo s& thuc thi va tip hop tai nguyén c6 lién quan.

Mic du hai qua trinh c6 thé duoc lién két v6i cing chuong trinh nhung chung
dugc chira hai th ty thyc thi riéng ré. Thi du, nhiéu ngudi dung c6 thé dang chay cac
ban sao clia chuwong trinh gdi nhan thu, hay ciing nguoi diung ¢ thé nap 1én nhiéu ban
sao ciia mot chuong trinh soan thao vian ban. Mdi ban sao ctia chung 1a mot qua trinh
riéng va mic dil cac phan vin ban 14 gidng nhau, cac phan dit liéu khac nhau. Ngoai
ra, mot qua trinh c¢6 thé tao ra nhiéu qua trinh khi no thyc thi.

II1.2 Trang thai qua trinh

Khi mot qua trinh thyc thi, né thay ddi trang thai. Trang thai ciia qué trinh dugc
dinh nghia boi cac hoat dong hién hanh cta qua trinh d6. Mdi qua trinh c6 thé & mot
trong nhitng trang thai sau:

e Modi (new): qué trinh dang dugc tao ra

e Dang chay (running): cac chi thi dang dugc thyc thi

e Cho (waiting): qua trinh dang cho su kién xdy ra (nhu hoan thanh vi¢c

nhap/xuét hay nhan tin hi¢u)

e San sang (ready): qua trinh dang chd dwoc gan téi mot bo xir 1y.

e Két thic (terminated): qua trinh hoan thanh viéc thuc thi

[ ]

Céc tén trang thai ndy 1a bat ky, va chung khac nhau & cac hé diéu hanh khac
nhau. Tuy nhién, céc trang thai ma ching hién dién dugc tim théy trén tat ca hé théng.
Céc hé diéu hanh xac dinh mo ta trang thai qua trinh. Chi mot qua trinh c6 thé dang
chay tirc thi trén bét ky bo xir Iy nao mic du nhiéu qua trinh c¢6 thé ¢ trang thai san
sang va cho.

admitted interrupt i terminated

scheduler dispatch

Hinh 0-1-Luu dd trang thai qua trinh

1/O or event completion 1/0O or event wait
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I11.3 Khoi diéu khién qua trinh

Mai qua trinh dugc hién dién trong hé diéu hanh béi mot khéi diéu khién qua
trinh (Process Control Block-PCB) — ciing dugc goi khdi diéu khién tac vu. Mot PCB
duogc hién thi trong hinh I1I-2. N6 chira nhidu phan thong tin dugc gin lién véi mot
qué trinh xac dinh, gom:

process

pointer state

process number

program counter

registers

memory limits

list of open files

Hinh 0-2-Khéi diéu khién qua trinh

e Trang thai qua trinh (process state): trang thai c6 thé 1a méi, san sang, dang
chay, cho doi, két thuc, ...

e B) dém chwong trinh (program counter): bd dém hién thi dia chi cta chi thi
ké tiép duoc thyc thi cho qua trinh nay.

e Cac thanh ghi (registers) CPU: cac thanh ghi khac nhau vé s6 luong va loai,
phu thudc vao kién trac may tinh. Chung gom cac b tong (accumulators), cac
thanh ghi chi muc, cac con tro ngin xép, va cac thanh ghi da ning (general-
purpose registers), cung voi thong tin ma diéu kién (condition-code
information). Cung v6i bd dém chuong trinh, thong tin trang thai nay phai
duogc luu khi mot ngit xay ra, cho phép qua trinh dugc tiép tuc mot cach phu
hop sau d6 (Hinh III. 3)

e Théng tin 1ap thoi biéu CPU (CPU-scheduling information): thong tin gom
d6 uu tién cua qua trinh, cac con tro chi t61 cac hang doi lap thoi biéu, va bét
ky tham s 1ap thoi biéu khac.

e Thong tin quan ly by nhé (Memory-management information): thong tin nay
c6 thé gdm nhiing thong tin nhu gié tri cia cac thanh ghi nén va thanh ghi gidi
han, cac bang trang hay cac bang phan doan, phu thudc hé théng bd nhd duoc
dung boi hé diéu hanh.

e Théng tin tinh toan (accounting information): thong tin nay gém lugng CPU
va thoi gian thuc dugc dung, céng viéc hay sd qua trinh, ..

e Thong tin trang thai nhap/xuat (I/O status information): thong tin nay gdm
danh sach cta thiét bi nhap/xuit dugc cip phat qué trinh nay, mot danh sach
cac tap tin dang md,..

PCB don gian phuc vu nhu kho chira cho bét cir théng tin khac nhau tir qué trinh
nay téi qua trinh khac.

Bién soan: Th.s Nguyén Phu Truong - 09/2005 Trang 39



Pai Hoc Céan Tho - Khoa Céng Nghé Thong Tin - Gido Trinh Hé Didu Hanh — V1.0

process P, operating system process P,

interrupt or system call

executing Jl

G | save state into PCB, |

idle

| reload state from PCB, ]

> idle executing

interrupt or system call

S

| save state into PCB, l

idle

| reload state from PCB, l

executing $\—I

Hinh 0-3-Luu dd hién thi viéc chuyén CPU tir qua trinh nay téi qua trinh khac

I11.4 Ludng

Mo hinh qua trinh vira dugc thao luan ngu ¥ rang mot qué trinh 13 mét chuong
trinh thuc hién mot luéng don thuc thi. Thi du, néu mot qué trinh dang chay mot
chuong trinh xur Iy van ban, mot ludng don cua chi thi dang duoc thuc thi. Day la mot
ludng diéu khién don cho phép qua trinh thyc thi chi mot tic vu tai mot thoi diém. Thi
du, ngudi diung khéng thé cung lic nhap cac ky tu va chay bo kiém tra chinh ta trong
cung mot qua trinh. Nhiéu hé diéu hanh hién dai mé rong khai niém qua trinh dé cho
phép mot qua trinh ¢6 nhiéu ludng thyc thi. Do d6, chiing cho phép thuc hién nhiéu
hon mot tac vu tai mot thoi diém.

IV Lap thoi biéu qua trinh

Muc ti€u cua viéc da chuong la c6 vai qua trinh chay tai tat ca thoi diém dé tan
dung tdi da viée st dung CPU. Muc tiéu cua chia thoi 1a chuyén CPU gitra cac qua
trinh thuong xuyén dé ngudi dung c6 thé giao tiép v6i mdi chuong trinh trong khi
dang chay. Mot hé thdng don xir Iy chi c6 thé chay mot qua trinh. Néu nhiéu hon mot
qua trinh ton tai, cac qua trinh con lai phai chd cho t6i khi CPU ranh va c6 thé 1ap thoi
biéu lai.

IV.1 Hang doi lap thoi biéu

Khi c4c qué trinh dugc dua vao hé théng, chung dugc dat vao hang dogi cong
viéc. Hang doi chira tit ca qua trinh trong hé thong. Cac qua trinh dang nam trong bo
nhé chinh san sang va cho dé thuc thi duge gilr trén mot danh séch dugc goi 1a hang
doi san sang. Hang doi nay thuong duoc luu nhu mot danh sach lién két. Pau cua
hang doi san sang chura hai con tro: mot chi dén PCB dau tién va mot chi téi PCB
cubi cung trong danh sach. Chung ta bo sung thém trong mdi PCB mét trudng con tro
chi téi PCB ké tiép trong hang doi san sang.

Hé diéu hanh ciing co cac hang doi khac. Khi mot qua trinh duoc cip phat
CPU, no6 thuc thi mot khoang thoi gian va cudi cung két thic, dugc ngét, hay cho mdt
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su kién xac dinh xay ra, chang han nhu hoan thanh mét yéu ciu nhap/xuat Trong
truong hop yéu cau nhap/xuat, mot yéu cau co thé 1a 6 dia bang tir tan hién hay mot
thiét bi duoc chia sé nhu dia. Vi hé thong ¢ nhiéu qué trinh, dia c6 thé ban véi yéu
cau nhap/xuét cua cac qua trinh khac. Do d6, qué trinh phai chd dia. Danh sach qua
trinh cho mot thiét bi nhap/xuét cu thé duge goi 1a hang doi thiét bi. Mdi thiét bi c6
hang doi cua chinh né nhu hinh I11.4.

Mot biéu dién chung cua 1ap thoi biéu qué trinh 1a mot luu dd hang doi, nhu
hinh I11.5. Mdi hinh chit nhat hién dién mot hang doi. Hai loai hang doi duoc hién
dién: hang doi san sang va tap cac hang doi thiét bi, vong tron hién di¢n tai nguyén
phuc vu hang doi, cic miii tén hién thi dong cac qua trinh trong hé théng.

Mot qua trinh méi khéi dau duoc dat vao hang dgi. N6 cho trong hang doi san
sang cho td1 khi n6 dugc chon thyc thi. Mét khi qué trinh dugc gan téi CPU va dang
thyuc thi, mt trong nhiéu su kién c6 thé xay ra:

e Qua trinh c6 thé phat ra mot yéu cau nhép/xuét va sau d6 duoc dat vao

trong hang doi nhap/xuat.

e Qua trinh c6 thé tao mot qua trinh con va cho cho qua trinh con két thuc

e Khi mot ngét xay ra, qua trinh co thé bi budc tra lai CPU va duoc dat tro

lai trong hang doi san sang.

Trong hai truong hop dau, cudi cting qua trinh chuyen tur trang thai cho toi
trang thai san sang va sau d6 dat tr¢ lai vao hang dgi san sang. Mot qua trinh tiép tuc
chu ky nay cho t6i khi né két thuc. Tai thoi diém két thuc né bi xoa tir tat ca hang doi.
Sau d6, PCB va tai nguyén ciia né dugc thu hoi.

queue header PCB, PCB,
ready head » > —
queue tail N registers registers
mag head
tape -
unit 0 tail
;nag head -—
ape =
unit’i tail | — PCB, PCB,, PCB,
g o —=
disk head 4
unit 0 tail
PCB;
terminal head > ——

unit 0 tail 11—

Hinh 0-4-Hang doi sin sang va cac hang doi nhip/xuit khac nhau
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B
—
»| ready queue > CPU
. I
I/O queue - I/O request <
I
time slice <
expired
I
child fork a A
executes child
_ =
interrupt wait for an

A

QCWS interrupt

Hinh 0-5-Biéu dién lwu dd hang doi caa 1ap thoi biéu qua trinh

IV.2 B dinh thoi biéu

Mot qua trinh di doi giita hai hang doi dinh thoi khac nhau sudt thoi gian séng
ctia n6. Hé diéu hanh phai chon, cho muc dich dinh thoi, cac qua trinh tir cac hang doi
nay. Qua trinh chon lya nay dugc thuc hién boi bo dinh thoi hop 1y.

Trong hé thdng bo, thudng nhiéu hon mot qua trinh dugce goi dén hon 14 c6 thé
duoc thuc thi tire thi. Cac qua trinh nay duogc luu toi thiét bi lwu trit (nhu dia), noi
chung duoc gilr cho viéc thuc thi sau d6. B¢ dinh thoi dai (long-term scheduler) hay
bd dinh thoi cong viée (job scheduler), chon cac qua trinh tir vung dém va nap ching
vao bd nhé dé thuc thi. B§ dinh thdi ngin (short-term scheduler) hay b dinh thoi
CPU chon mét qua trinh tir cic qué trinh san sang thyc thi va cap phat CPU cho quéa
trinh do.

Su khac biét chu yéu gitra hai b¢ dinh thoi 1a tinh thudng xuyén cua viée thuc
thi. Bo dinh thoi CPU phai chon mot qua trinh méi cho CPU thudong xuyén. Mot qua
trinh ¢6 thé thuc thi chi mot vai mili giay trude khi cho yéu ciu nhép/xuét. Bo dinh
thoi CPU thuong thuc thi it nhat mot 1an méi 100 mili gidy. Vi thoi gian ngan giira
viéc thuc thi nén bo dinh thoi phai nhanh. Néu n6é mat 10 mili gidy dé quyét dinh thuc
thi mot qua trinh 100 mili gidy thi 10/(100+10) = 9 phan trim cia CPU dang dugc
dung (hay bi lang phi) don gian cho dinh thoi cong viéce.

Nguoc lai, bo dinh thoi cong viée thuc thi it thuong xuyén hon. Co vai phut
gifra viéc tao cac qua trinh maéi trong hé théng. B0 dinh thoi cong viée diéu khién mirc
d6 da chuong — sd qua trinh trong bd nhd. Néu mirc d6 da chuong 6n dinh thi téc do
tmng binh ciia viéc tao qua trinh phai bang téc d6 khai hanh trung binh cta qua trinh
o1 hé thong Vi khoang thoi gian dai hon gitra vi€e thue thi nén bg dinh thoi cong
viéc ¢6 thé cip nhiéu thoi gian hon dé chon mot qua trinh thyc thi.

B9 dinh thoi cong viéc phai thuc hién mot chon lya can than. Thong thuong,
hau hét cac qua trinh c6 thé dugc mo ta nhur 1 qua trinh hwéng nhap/xuét (1/0-
bound proces) hay qua trinh hwéng CPU (CPU-bound process). Mot qua trinh
hudng nhap/xuat mat nhidu thoi gian hon dé thyc hién nhap/xuit hon thoi gian tinh
toan. Nguoc lai, mdt qua trinh hudng CPU phat sinh cac yéu cau nhap/xuat khong
thudng xuyén, ding thoi gian dé thyc hién viéc tinh todn hon mot qua trinh hudng
nhap/xuat dung. B dinh thoi cong viéc nén chon sy két hop hai hoa gitta qua trinh
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hudng nhap/xuat va qué trinh huéng CPU. Néu tt ca qua trinh 1a hudng nhap/xuat thi
hang doi san sang sé& ludn réng va bo dinh thoi CPU sé ¢6 it cong viéc dé thuc hién.
Néu tit ca qué trinh 1a huéng CPU thi hang doi nhﬁp/xuét s& luon rong, cac thiét bi s&
khong duoc sir dung va hé théng s& mat can bang. Hé thong v6i nang luc tot nhat s&
c6 su két hop cac qua trinh huéng CPU va huéng nhap/xuat

Trén mot vai hé thong, bd dinh thoi cong viée co thé khong c6 hay rat it. Thi
du, cac hé théng chia tho1 nhu UNIX thuong khong c6 b dinh thoi cong viéc nhung
don gian dat mdi qua trinh m&i vao bd nhé cho bd dinh thoi CPU. Kha nang 6n dinh
ctia hé théng nay phu thudc vao gi6i han vat ly (nhu s6 Iwong thiét bi cudi san ding)
hay tinh ty nhién ty chuyén doi cta nguoi dung. Néu nang lyc thuc hién giam t6i mirc
d6 khong thé chip nhan dugc thi mot sé ngudi dung s& thoat khoi hé thong.

Mot s hé thong nhu hé chia thoi c6 thé dua vao mot cap d6 dinh thoi bo sung
hay dinh thoi trung gian. B dinh thoi trung gian (medium-term process) nay (dugc
hién thi trong luu d6 hinh I11-6) x6a cic qua trinh ra khoi bd nhé (tir sy canh tranh
CPU) va do d6 giam muc d6 da chuong. Tai thoi diém sau do, qué trinh c6 thé duogc
dua tré lai bd nhé va viée thyc thi ctia n6 c6 thé duoc tiép tuc noi nd bi dua ra. Co ché
nay duogc goi 1a hoan vi (swapping). Qua trinh dugc hoan vi ra va sau d6 dugc hoan
vi vao boi bo dinh thoi trung gian. Hoan vi 1 can thiét dé cai tién sy tron 1an qua trinh
(gitra cac qua trinh huong nhap/xuat va huéng CPU), hay vi mot thay d6i trong yéu
cau bg nh¢ vugt qué kich thudce bd nhd san dung. Hodn vi s€ dugc thao luan trong
chuong sau.

swap in partially executed swap out
swapped-out processes

. - = “
> ready queue » CPU ) » end

e
1/O waiting A
/ queues

IV.3 Chuyén ngir cinh

Chuyén CPU t&i mot qué trinh khac yéu cau luu trang thai ctia qua trinh cii va
nap trang thai dugc luu cho qué trinh méi. Tac vu nay duge xem nhu chuyén ngir
canh (context switch). Ngir canh cia qua trinh dugc hién dién trong PCB cua qua
trinh; N6 chtra gid tri cac thanh ghi, trang thai qua trinh (hinh III.1) va thong tin quan
1y bd nhé. Khi chuyén ngit canh ngit canh xay ra, nhan luu ngit canh ctia qua trinh cii
trong PCB ctia né va nap ngit canh dugc luu cia qué trinh méi dugc dinh thoi dé
chay. Thoi gian chuyén ngir canh 1a chi phi thuan vi h¢ thong khong thyc hién cong
viée c0 ich trong khi chuyen Téc d6 cua nod khéc tir may nay t61 may khac phu thude
vao tdc do bd nhd, s luong thanh ghi phai dugc chép va su ton tai cua cac chi thi dac
biét (nhu chi thi dé nap va luu tat ca thanh ghi). Dién hinh day tde do tir 1 t¢i 1000
mili gidy.

Nhirng lan chuyén d6i ngit canh phu thudc nhiéu vao hd trg phan cing. Thi du,
vai bd xur Iy (nhu Sun UltraSPARC) cung cép nhiéu tap thanh ghi. M6t chuyén ngir
canh don gian chtra chuyén d6i con tro toi tap thanh ghi hién hanh. D1 nhién, néu qua
trinh hoat dong vuot qua tap thanh ghi thi hé thong sip xép lai dir liéu thanh ghi t6i va
tr by nho. Cling vi thé ma hé diéu hanh phuec tap hon va nhiéu cong viéc dugce lam
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hon trong khi chuyén ngit canh. K¥ thuat quan 1y bo nhé nang cao c6 thé yéu cau di
liéu bo sung dé duoc chuyén voi mdi ngit canh. Thi du, khong gian dia chi cia qua
trinh hién hanh phai dwoc luu khi khong gian cia tac vu ké tiép dugc chuan bi ding.
Khéng gian dja chi duoc luu nhu thé nao va luong cong viée dugce yéu cau dé luu nd
phu thudc vao phuong phap quan 1y bo nhé cia hé diéu hanh. Chuyén ngit canh c6
thé dan dén that ¢ chai nang lyc thuc hién vi thé cac 1ap trinh vién dang sir dung cac
cdu tric moi dé tranh no6 bat cir khi ndo co thé.

V Thao tac trén qua trinh

Céc qua trinh trong hé théng co thé thyc thi dong hanh va ching phai duoc tao
va x6a ty dong. Do d6, h¢ diéu hanh phai cung cap mot co ché (hay phuong tién) cho
vi€c tao qua trinh va keét thic qué trinh.

V.1 Tao qua trinh

Qua trinh c6 thé tao nhiéu qué trinh méi, bang mot 10 goi hé thong create-
process, trong khi thuc thi. Qua trinh tao goi 1a qué trinh cha, ngugc lai cac qua trinh
méi duoc goi 1a qué trinh con ctia qué trinh d6. M&i qué trinh mdi nay sau d6 c6 thé
tao cac qua trinh khac, hinh thanh mot cay qua trinh (hinh III-7).

root i
| i
pagedaemon] swapper i init
user 1 I user 2 i user 3 i
|

|

Hinh 0-7-Ciy qua trinh trén mét h¢ théng UNIX dién hinh

Thong thuong, mot qua trinh s& can cac tai nguyén xac dinh (nhu thoi gian
CPU, bd nhd, tap tin, thiét bi nhap/xuat ) dé hoan thanh tac vu cta nd. Khi mot qua
trinh tao mot qua trinh con, qua trinh con ¢ thé nhan tai nguyén cta nd truc tiép tir hé
diéu hanh hay né c6 thé bi rang budc tdi mot tp con cac tai nguyén cia qué trinh cha.
Qua trinh cha c6 thé phai phan chia cac tai nguyén gitta cac qua trinh con hay ¢ thé
chia sé mot s6 tai nguyén (nhur bd nhé va tap tin) giita nhidu qua trinh con. Gidi han
mot qua trinh con tdi mot tap con tai nguyén cua qua trinh cha ngin chin bat cir qua
trinh tir nap chong hé théng bang cach tao qua nhiéu qua trinh con.

Ngoai ra, khi mot qua trinh duoc tao n6 13y tai nguyén vat 1y va luan 1y khac
nhau, dit liéu khai tao (hay nhap) c6 thé duge truyén tir qué trinh cha t&i qua trinh
con. Thi du, xét mot qua trinh v&i toan bo chirc nang 13 hién thi trang thai ctia mot tap
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tin F; trén man hinh. Khi né dugc tao, n6 sé lay dir liéu vao tir qua trinh cha, tén cua
tap tin F; va no s€ thyuc thi dung dir li¢u d6 de lay thong tin mong mudn.

N6 c6 thé cling Iy tén cta thiét bi xuat. Mot s6 hé diéu hanh chuyén tai
nguyén téi qua trinh con. Trén hé thong nhu thé, qué trinh m&i c6 thé 13y hai tap tin
dang mo, F, va thiét bi cudi, va co thé chi can chuyén dir li¢u gitra hai tap tin.

Khi mdt qua trinh tao mot qua trinh mdi, hai kha nang c6 thé ton tai trong thuat
ngtr cua viéc thyc thi:

e Qua trinh cha tiép tuc thyc thi ddng hanh véi qua trinh con cta no.

e Qua trinh cha chd cho téi khi mot vai hay tit ca qué trinh con két thuc.

Cling c6 hai kha nang trong thuét ngir khong gian dia chi ctia qua trinh mai:

¢ Qua trinh con la ban sao ctia qua trinh cha.

e Qua trinh con ¢c6 mot chuong trinh dugc nap vao no.

Dé hién thi viéc cai dat khac nhau nay, ching ta xem xét hé diéu hanh UNIX.
Trong UNIX, mdi qua trinh dugc xac dinh boi danh biéu qua trinh (process
identifier), 1a s6 nguyén duy nhat. Mot qua trinh méi duoc tao boi 101 goi hé théng
fork. Qua trinh mdi chira ban sao cua khong gian dia chi cua qua trinh gbc. Co ché
nay cho phép qua trinh cha giao tiép d& dang v6i qua trinh con. Ca hai qua trinh (cha
va con) tlep tuc thyc thi tai chi thi sau khi 151 goi hé thong fork, voi mot sy khac biét:
ma tra vé cho 161 goi hé thong fork 13 khong cho qua trinh moi (con), nguoc lai danh
biéu qua trinh (khac khong) ciia qua trinh con dugc tra vé ti qua trinh cha.

Dién hinh 16i goi hé thdng execlp dugc dung sau 101 goi hé théng fork boi mot
trong hai qua trinh dé thay thé khong gian bo nhé véi qua trinh méi. Loi goi hé thong
execlp nap tap tin nhi phan vao trong bd nhd-xo6a hinh anh b6 nhé cua chuong trinh
chura 101 goi hé¢ thong execlp - va bét dau viéc thyc thi ciia nd. Trong cach thirc nay,
hai qua trinh c6 thé giao tiép va sau do thuc hién cach riéng cua né. Sau do, qua trinh
cha c6 thé tao nhiéu hon qua trinh con, hay néu n6 khong lam gi trong thoi gian qua
trinh con chay thi né s& phat ra 161 goi hé théng wait dé di chuyén n6 vao hang doi
san sang cho t6i khi qua trinh con két thuc. Chuong trinh C (hinh I11-8 du6i day) hién
thi 101 goi hé thong UNIX dugc mo ta trude do. Qua trinh cha tao mot qua trinh con
sir dung 161 goi hé thong fork. Bay gio ching ta ¢ hai qua trinh khac nhau chay mot
ban sao cua cung chuong trinh. Gié tri pid cho qué trinh con 1a 0; cho qua trinh cha la
mdt s6 nguyén 16n hon 0. Qua trinh con phu 1ip khong gian dia chi ciia n6 voi 1énh
ctia UNIX 14 /bin/ls (duoc dung dé liét ké thu muc) dung 161 goi hé thong execlp. Qua
trinh cha chd cho qua trinh con hoan thanh véi 101 goi hé théng wait. Khi qua trinh
con hoan thanh, qua trinh cha bat dau lai tir 161 goi hé thong wait noi nd hoan thanh
viéc str dung 101 goi hé théng exit.

Nguoc lai, hé diéu hanh DEC VMS tao mot qua trinh méi, nap chuong trinh
xac dinh trong qua trinh do va bat dau thyc thi né. Hé diéu hanh Microsoft Windows
NT hd tro ca hai mé hinh: khong gian dia chi ctia qua trinh cha c6 thé duoc sao lai
hay qua trinh cha c6 thé xac dinh tén ctia mot chuwong trinh cho hé diéu hanh nap vao
khong gian dia chi cia qué trinh mai.
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#include<stdio.h>
main(int argc, char* argv[])

{
int pid;
[*fork another process*/
pid = fork();
if(pid<0){ [*error occurred */
fprintf(stderr, “Fork Failed™);
exit(-1);
}

else if (pid==0){ [*child process*/
execlp(“/bin/Is”’,Is””,NULL);
}

else { /*parent process*/
[*parent will wait for the child to complete*/
wait(NULL);
printf(““Child Complete™);
exit(0);

—

Hinh 0-8-Chwong trinh C tao mt qua trinh riéng ré

V.2 Két thic qua trinh

Mot qué trinh két thiic khi né hoan thanh viéc thuc thi cau 1énh cubi cung va
yéu cau hé diéu hanh x6a nd béng cach st dung 161 goi hé théng exit. Tai thoi diém
d6, qua trinh c6 thé tra vé dir liéu (dau ra) t6i qua trinh cha (bang 151 goi hé thong
wait). T4t ca tai nguyén ctia qué trinh —gom bg nhd vat 1y va luan 1y, céc tap tin dang
mo, ving dém nhép/xuat-duoc thu hoi boi hé diéu hanh.

Viéc két thuc xay ra trong cac truong hop khac. Mot qua trinh c6 thé gay két
thic mot qua trinh khac bang mot 101 goi hé thdng hop 1y (thi du, abort). Thudng chi
c6 qua trinh cha bi két thic co thé goi 101 goi hé thong nhu thé. Nguoc lai, ngudi dung
c6 thé tuy v giét (kill) mdi cong viée ctia qua trinh con lai. Do d6, qua trinh cha can
biét cac dinh danh cua cac qua trinh con. Vi thé khi mot qua trinh tao mot qua trinh
mdi, dinh danh ctia mdi qua trinh méi duoc tao duge truyen té1 cho qua trinh cha.

Mot qua trinh cha co thé két thuc viéc thuc thi cua mot trong nhiing qua trinh con
vé6i nhiéu 1y do khac nhau:

* Qua trinh con st dung tai nguyén vuot qua mirc dugc cap. Piéu nay yéu
cau qué trinh cha c6 mot co ché dé xem xét trang thai cta cac qua trinh
con.

e (Cong viéc dugc gan toi qua trinh con khong con can thiét nira.

e Qua trinh cha dang két thiic va hé diéu hanh khong cho phép mot qua trinh
con tiép tuc néu qua trinh cha két thiic. Trén nhitng hé thong nhu the néu
mot qua trinh két thiic (binh thudng hodc khong binh thuong), thi tit ca
qué trinh con ciing phai két thiic. Truong hop nay duoc xem nhu két thic
xép tang (cascading termination) thuong dugc khoi tao bai hé diéu hanh.

D¢ hién thi viéc thuc thi va két thic qua trinh, xem xét hé diéu hanh UNIX
ching ta c6 thé két thuc mot qua trinh dung 11 goi hé thdng exit; néu qua trinh cha co
thé cho cho dén khi qua trinh con két thuc bang 101 goi hé thong wait. Lo1 goi hé
théng wait tra vé dinh danh ctia qua trinh con bi két thuc dé qua trinh cha c6 thé xac
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dinh nhing qua trinh con nao c6 thé két thiic. Tuy nhién, néu qua trinh cha két thuc
thi tit ca qua trinh con ctia né duoc gan nhu qua trinh cha méi cta chiing, qua trinh
khoi tao (init process). Do d0, cac qua trinh con chi c6 mot qua trinh cha dé tap hop
trang thai va thong ké viéc thuc thi.

V.3 Hgp tac qua trinh

Céc qua trinh dong hanh thyec thi trong hé diéu hanh c6 thé 1a nhiing qua trinh
doc 1ap hay nhitng qué trinh hop tac. Mot qua trinh 1a déc 1ap (independent) néu né
khong thé anh hudng hay bi anh huéng boi cac qua trinh khac thuc thi trong hé thong.
RS rang, bat ky mot qua trinh khong chia sé bat ctr dit liéu (tam thoi hay ¢b dinh) véi
qua trinh khac 1a doc 1ap. Nguoc lai, mot qua trinh 1a hep tac (cooperating) néu no co
thé anh hudng hay bi anh huong boi cac qua trinh khac trong hé thong. Hay noi cach
khac, bat cir qué trinh chia sé dit liéu véi qua trinh khac 13 qua trinh hop tac.

Chung ta c¢6 thé cung cip mot moi truong cho phép hop tac qué trinh v6i nhiéu 1y
do:

e Chia sé thong tin: vi nhi¢u nguoi ding c6 thé quan tim ciing phan thong
tin (thi du, tap tin chia sé), chung phai cung cAp mot moi truong cho phép
truy xuat déng hanh téi nhimng loai tai nguyén nay.

e Gia tang toe do tinh toan: néu chung ta mudn mdt tac vu chay nhanh
hon, chung ta phai chia n6 thanh nhiing tac vu nho hon, moi tac vu sé thuc
thi song song voi cac tac vu khac. Viée tang téc nhu thé c6 thé dat dugc
chi néu may tinh c6 nhiéu thanh phan da xir 1y (nhu cac CPU hay cac kénh
1/O).

e Tinh module héa: chiing ta mudn xay dung hé théng trong mot kiéu mau
dang module, chia cac chirc nang hé théng thanh nhimmg qué trinh hay
ludng nhu d thao luan & chuong trude.

e Tinh tién dung: Tham chi mot ngudi dung don c6 thé c6 nhidu tac vu thuc
hién tai cung thoi diém. Thi du, mot nguoi dung co thé dang soan thao, in,
va bién dich cung mot luc.

Thuyec thi ddng hanh cta cac qua trinh hop tac yéu cau cac co ché cho phép cac
qua trinh giao tiép véi cac qua trinh khac va déng bo hoa cac hoat dong cta chiing.

Dé minh hoa khai niém ctia cdc qua trinh cong tac, chiing ta xem xét bai toan nguoi
san xudt-nguoi tiéu thy, 12 mo hinh chung cho cac qua trinh hop tac. Qua trinh ngudi
san xuat cung cép thong tin dugc tiéu thu boi qua trinh nguoi tiéu thy. Thi dy, mot
chuong trinh in san Xuét cac ky tu duogc ti€u thu boi trinh diéu khién may in. Mot
trinh bién dich c6 thé san xuat ma hop ngi duoc tiéu thy bdi trinh hgp ngit. Sau do,
trinh hop ngir c6 san xuét module 601 tuong, duogc ti€u thu boi bd nap.

Dé cho phép nguoi san xuat va nguoi tiéu thy chay d6ng hanh, ching ta phai
c6 san mot ving dém chira cac san pham co the duoc dién vao boi nguoi san Xuat va
duogc 14y di boi ngudi tiéu thu. Ngudi san xudt co thé san xuat mot san pham trong khi
ngudi tiéu thu dang tiéu thy mot san pham khac. Ngudi san xudt va ngudi tiéu thu
phai dugc ddng bo dé ma ngudi tiéu thu khong c¢b ging tiéu thu mot san pham ma
chua duoc san xuat. Trong truong hop nay, nguoi tiéu thu phai cho cho toi khi cac
san phém moi dugc tao ra.

Bai todn nguoi san xuat-ngudi tiéu thu véi ving dém khong bi giéi han
(unbounded-buffer) thiét 1ap khong gi6i han kich thudc cua ving dém. Ngudi tiéu
thu c6 thé phai chd cac san pham moi nhung ngudi san xuit c6 thé ludn tao ra san
pham méi. Van dé nguoi san xuat-ngudi tiéu thy voi ving dém c6 kich thudc giéi han
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(bounded-buffer) dam bao mt kich thudce co dinh cho ving dém. Trong truong hop
nay, nguoi tiéu thu phai cho néu ving dém réng, va nguoi san xuat phai chd néu ving
dém day.

Ving dém c6 thé dugc cung cap bai hé didu hanh thong qua viée sir dung
phuong tién giao tiép lién qua trinh (interprocess-communication-IPC), hay dugc
ma hoa cu thé boi nguoi 1ap trinh img dung véi viée st dung bo nhé dugce chia sé. Dé
chung ta hién thi mot giai phap chia sé bd nhé ddi voi van dé ving dém bi gidi han
(bounded-buffer). Qua trinh ngudi san xuit va ngudi tiéu thu chia sé cac bién sau:

#define BUFFER_SIZE 10

typedef struct{

} item;

item buffer[BUFFER SIZE];
int in = 0;
int out = 0;

Viung dém dugc chia sé dugc cai dat nhu mot mang vong véi hai con tro luan
Iy in va out. Bién in chi tdi vi tri tréng ké tiép trong ving dém; out chi t6i vi tri day
dau tién trong ving dém. Ving dém 1a rdng khi in==out; ving dém 1a day khi ((in +
1)%BUFFER_SIZE) ==out.
Mi cho qua trinh ngudi san xuat va ngudi tiéu thu duoc trinh bay dudi day.
Qua trinh nguoi san xut c6 mot bién nextProduced trong d6 san pham méi dugc tao
ra va duoc luu trir:
while (1) {
[*produce an item in nextProduced*/
while (((in + 1)%BUFFER_SIZE) ==out)
; *do nothing*/
buffer[in] = nextProduced;
in = (in + 1) % BUFFER_SIZE;
}
Qué trinh ngudi tiéu thu ¢ bién cuc bo nextConsumed trong d6 san pham
duoc tiéu thu va dugc Iuu trir:

while (1){
while (in==out)
; /Inothing
nextConsumed = buffer[out];
out = (out + 1) % BUFFER_SIZE;

[*consume the item in nextConsumed*/
}
Co che nay cho phep nhiéu nhat BUFFER_SIZE —1 trong vung dém tai cung
mot thoi diém.

VI Giao tiép lién qua trinh

Trong phan trén chiing ta da hién thi cach ma cac qua trinh hop tac c6 thé giao
tiép v4i nhau trong mot moi trudng chia sé bo nhd. Co ché yéu cau cac qua trinh nay
chia sé nhom viing dém chung va ma cho viéc cai dat ving dém dugc viét truc tiép
boi nguoi 18p trinh tmg dung. M6t cach khac dat duoc cung anh hudng cho hé diéu
hanh 14 cung cap phuong tién cho cac qua trinh hop tac giao tiép voi nhau bang mot
phuong tién giao tiép lién qua trinh (IPC).
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IPC cung cép mdt co ché cho phép mot qua trinh giao tiép va dong bo cac hoat dong
ctia ching ma khong chia sé cung khong gian dia chi. IPC dac biét c6 ich trong mdi
truong phan tan noi cac qua trinh giao tiép c6 thé thudng tra trén cac may tinh khac
duogc ndi két qua mang. Thi du chuong trinh chat duoc dung trén World Wide Web.

IPC duoc cung cép boi hé thong truyén thong diép, va cac hé thong truyén
thong diép c6 thé duoc dinh nghia trong nhiéu cach. Trong phan ndy ching ta s& xem
xét nhitng van dé khac nhau khi thiét ké cac hé thong truyén thong diép.

VI.1 H¢ thong truyén thong diép

Chtre ning ciia hé thong truyén thong diép 1a cho phép cac qua trinh giao tiép
v6i cac qué trinh khac ma khong can sap xép lai dit liéu chia sé. Chung ta xem truyén
thong diép dugce dung nhu mot phuong phap giao tiép trong vi nhan. Trong co ché
nay, cac dich vu dugc cung cip nhu cic qua trinh ngudi dung thong thudng. Nghia 13,
cac dich vu hoat dong bén ngoai nhan. Giao tiép giira cac qué trinh ngudi dung duoc
thyc hién théng qua truyén thong diép. Mot phuong tién IPC cung cép it nhat hai hoat
dong: send(message) va receive(message).

Céc thong di€p dugc gdi boi mot qua trinh co thé c6 kich thude ¢ dinh hodc
bién d6i. Néu chi cac thong diép co kich thudc cb dinh duoc goi, viée cai dat cap hé
thdng 1a don gian hon. Tuy nhién, han ché nay 1am cho tac vy lap trinh s& phic tap
hon. Ngoai ra, cac théng diép co kich thudc thay doi yéu cau viée cai dat muc hé
thong phure tap hon nhung tac vu 1ap trinh tré nén don gian hon.

Néu qua trinh P va Q mudn giao tlep, ching phai goi cac thong di€p t6i va
nhén thong di¢p tir v6i nhau; mot lién két giao tiép phai ton tai giira chung. Lién két
nay co thé duogc cai dat trong nhimg cach khac nhau. O diy chung ta quan tim dén cai
dat ludn ly hon 1a cai dat vat ly. Co6 vai phuong phap cai dat mot lién két va cac hoat
dong send/receive:

e Giao tiép truc tiép hay gian tiép
Giao tiép ddi xung hay bat dbi ximg
Goi bang ban sao hay tham chiéu
Thong diép co kich thudc cb dinh hay thay doi

VI.2 Dit tén

Cac qua trinh muon giao tlep phai ¢ cach tham chiéu véi nhau. Ching c6 thé
ding giao tiép truc tiép hay gian tiép.

VI.2.1 Giao tiép truc tiép

Vi glao tlep truc tlep, m01 qua trinh mubn giao tlep phai dat tén rd rang ngudi
gdi va nguoi nhan cua giao tlep Trong co ché nay, cac ham co s¢ send va receive
dugc dinh nghia nhu sau:

e Send(P, message): g61 mot thong di€p tdi qua trinh P
e Receive(Q, message): nhan mot thong di¢p tr qua trinh Q

Mot lién két giao tiép trong co ché nay c6 nhiing thudc tinh sau:

o Mot lién két duoc thiét 1ap tw dong giita mdi cip qua trinh mudn giao tiép.
Céc qué trinh can biét dinh danh cta nhau khi giao tiép.

e Mot lién két dugc ndi két v6i chinh xac hai qua trinh

e Chinh xac mot lién két ton tai gitta mdi cip qué trinh.
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Co ché nay hién thi tinh ddi xing trong viéc d4nh dia chi: nghia 13, ca hai qua
trinh goi va nhan phai biét tén nhau dé giao tiép. Mot thay ddi trong co ché nay thuc
hién tinh bat d6i xtmg trong viéc danh dia chi. Chi ngudi goi biét tén ctia nguoi nhén;
ngudi nhan khong yéu cau tén ctia ngudi gdi. Trong co ché nay cac ham co so duge
dinh nghia nhu sau:

0 Send(P, message): g61 mot thong di€p td1 qua trinh P
0 Receive(id, message):  nhan mot thong diép tir bat ky qua trinh
nao; id khac nhau duoc dit tén cua qua trinh ma giao tiép xay ra.
Su bt loi trong ca hai co ché d6i xtg va khong ddi xtng 14 tinh diéu chinh
ctia viéc dinh nghia qua trinh bi gidi han. Thay d6i tén ctia mot qua trinh co thé can
xem x¢ét tit ca dinh nghia qué trinh khac. T4t ca tham chiéu t&i tén cii phai dugc tim
thiy dé ma chiing c6 thé duoc thay doi thanh tén méi. Truong hop nay 1a khéng mong
mudn tir quan diém bién dich riéng.

VI1.2.2 Giao tiép gian tiép

Véi giao tiép gian tiép, mot thong diép duoc g01 to1 va nhén tir cac hop thu
(mailboxes), hay cong (ports). Mot hop thu co thé duoc hién thi triru twong nhu mot
dbi tuong trong do6 cac thong diép c6 thé duge dat boi cac qua trinh va sau dé cac
thong diép nay co thé dugc xoa di. M01 hop thu ¢6 mét dinh danh duy nhit. Trong co
ché nay, mot qua trinh c6 thé giao tlep vGi mt vai qua trinh khac bang mot sé hop thu
khac nhau. Hai qua trinh c6 thé giao tiép chi néu chiing chia sé cing mot hop thu.
Ham co sé send va receive dugc dinh nghia nhu sau:

e Send(A, message): g61 mot thong di€p téi hop thu A.
e Receive(A, message):  nhan mot thong di¢p tur hdp thu A.

Trong co ché nay, mdt lién két giao tiép co6 cac thude tinh sau:

e Mot lién két duoc thiét 1ap giita mot cap qua trinh chi néu ca hai thanh
vién cua cap c6 mot hop thu dugc chia sé.

e Mot lién két c6 thé dugc ndi két v6i nhiéu hon hai qua trinh.

e S6 cac lién két khac nhau c6 thé ton tai giita mdi cap qua trinh giao tiép
v6i moi lién két twong ing véi mot hop thu

Gia str cac qua trinh Py, P, va P; chia sé mot hop thu A. Qua trinh P, géi mot thong
dié€p t&1 A trong khi P, va P53 thuc thi viéc nhan tir A. Qua trinh nao s€ nhan thong
diép dugc goi boi P;? Cau tra 101 phu thudc co ché ma ching ta chon:

e Cho phép mot lién két duoc ndi két v6i nhicu nhat hai qua trinh

e Cho phép nhiéu nhat mot qua trinh tai mot thoi diém thuec thi thao tac
nhan.

e Cho phép hé théng chon bt ky qua trinh nao s& nhan thong diép (nghia 1a,
hodc P; hodc P; nhung khong phai ca hai s& nhan thong diép). Hé thong
nay c6 thé xac dinh ngudi nhan t6i nguoi goi.

Mot hop thu ¢6 thé duoc so hitu bdi mot qua trinh hay boi hé diéu hanh. Néu hop thu
duogc s hitu bai mot qua trinh (nghia 13, hop thu 1a mot phan khong gian dia chi cia
qua trinh), sau d6 chiing ta phan biét gitra ngudi s& hiru (ngudi chi nhan thong diép
thong qua hdp thu ndy) va ngudi dung (ngudi c¢6 thé chi goi thong diép t6i hop thu).
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Vi mdi hop thu c6 mot ngudi sé hitu duy nhat nén khong c6 sy 1an 1on vé nguoi nhan
thong diép dugc goi t61 hop thu nay. Khi mét qua trinh s¢ hiru mot hop thu két thiic,
hop thu blen mat. Sau do, bat ky qua trinh nao go1 thong diép t61 hop thu nay dugce
thong bao rang hop thu khong con ton tai nita.

Ngoai ra, mot hop thu dugc s¢ hitu boi hé diéu hanh doc 1ap va khong dugc gan
t61 bt ky qua trinh xac dinh nao. Sau d6, hé diéu hanh phai cung cip mot co ché cho
phép mot qua trinh thuc hién nhu sau:

e Tao mét hop thu maoi
e (G061 va nhan céc thong di¢p thong qua hdp thu
e Xoba hop thu

Mic dinh, qua trinh tao hop thu méi 1a ngudi so hiru hop thu d6. Ban déu,
nguoi s¢ hiru chi 1a mot qua trinh c6 thé nhan thong di€p thong qua hop thu. Tuy
nhién, viéc s¢ hitu va quyén nhan thong diép co thé dugc chuyen to1 cac qua trinh
khac thong qua 101 goi hé thong hop 1y. Di nhién, sy cung cap nay c6 thé dan dén
nhiéu ngudi nhin cho mdi hop thu.

VI.2.3 Dong bd hoa

Giao tiép gitra hai qu4 trinh xay ra bai 101 goi ham co so send va receive. Co cac tiy
chon thiét ké khac nhau cho viéc cai dat moi ham co s¢. Truyén thong di¢p co thé 1a
nghén (block) hay khong nghén (nonblocking)-cling dugc xem nhu dong bd va bat
dong bo.

e Ham send nghén: qué trinh goi bi nghén cho dén khi thong diép duoc
nhan bdi qua trinh nhan hay béi hdp thu.
e Ham send khong nghén: qua trinh goi goi thong diép va thyc hién tiép
hoat dong
e Ham receive nghén: ngudi nhan nghén cho dén khi théng diép san ding
e Ham receive khong nghén: ngudi nhan nhan lai mdt thong diép hop 1¢
hay rong
([ ]
Su két hop khac nhau gilra send va receive la co thé. Khi c4 hai send va receive la
ngh&n chung ta c6 sy thdng nhét gitra nguoi goi va nguoi nhan.

V1.2.4 Tao vung dém

Du giao tiép c6 thé 1a truc tiép hay gian tiép, cac thong diép duoc chuyén ddi bai
cac qua trinh giao tiép thudng tri trong mot hang dot tam thoi. V& co ban, mot hang
doi nhu thé ¢6 thé duoc cai dit trong ba cach:

o Kha niing chira 1a 0 (zero capacity): hang doi c6 chiéu dai téi da 13 0;
do d6 lién két khong thé co bat ky thong diép nao chd trong no. Trong
trurong hop nay, ngudi gdi phai nghén cho téi khi ngudi nhan nhan
thong diép.

* Kha ning chira c6 gi¢i han (bounded capacity): hang doi co chiéu dai
gi61 han n; do do, nhiéu nhét n thong diép co6 thé thudng tri trong no.
Néu hang doi khong day khi mot thong diép méi duoc goi, sau d6 né
dugc dat trong hang doi (thong diép dugc chép hay mot con tro thong
diép duoc giir) va ngudi gdi co thé tiép tuc thuc thi khong phai cho.
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Tuy nhién, lién két c6 kha ning chira gidi han. Néu mot lién két day,
nguoi goi phai nghén cho tdi khi khong gian 1a san dung trong hang
doi

» Kha ning chira khong giéi han (unbounded capacity): Hang doi c6
kha nang c6 chiéu dai khong gidi han; do d6 s6 luong thong di€p bat
ky c6 thé cho trong né. Nguoi géi khong bao gio nghén.

Trudng hop kha ning chira 1a 0 thudng duge xem nhu hé thong thong diép
khong c6 viung dém; hai trudng hop con lai duoc xem nhu viung dém ty dong.

VIITOm tit

Qua trinh 1a mgt chuong trinh dang thyuc thi. Khi mét qué trinh thuc thi, n6 thay
doi trang thai. Trang thai ciia mot qua trinh duoc dinh nghia béi1 mot hoat dong hi¢n
tai cia qua trinh do. M3di qué trinh ¢é thé & mot trong nhiing trang thai sau: méi
(new), san sang (ready), dang chay (running), cho (waiting), hay két thuc
(terminated). Mdi qué trinh duoc biéu dién trong hé diéu hanh béi khdi didu khién qua
trinh cua chinh n6 (PCB).

Mot qua trinh khi khong thuc thi, duoc dat vao hang doi. Hai cap chu yéu cla
hang doi trong h¢ diéu hanh la hang doi yéu cau nhap/xuat va hang doi san sang.

Hang doi san sang chira tat ca qua trinh sin sang dé thuc thi va dang chd CPU. Mbi
qua trinh duoc biéu dién boi mot PCB va cac PCB c¢6 thé dugc lién két véi nhau dé
hinh thanh mot hang doi sin sang. Pinh thai biéu dai (long-term scheduling) (hay
dinh thoi biéu cong viéc) 1a chon cac qué trinh dugc phép canh tranh CPU. Thong
thudng, dinh thoi biéu dai bi anh huong nang né boi viéc xem xét cip phat tai nguyén,
dic biét quan 1y bo nhd. Pinh thoi ngin (short-term scheduling) 13 sy chon lya mot
qué trinh tir cac hang doi san sang.

Céc qua trinh trong hé théng co thé thuc thi dong hanh. C6 nhiéu 1y do cac thuc
thi déng hanh: chia sé thong tin, ting tdc do tinh toan, hiéu chinh va tién dung. Thuc
thi dong hanh yéu cau co ché cho viéc tao va xoa qua trinh.

Qua trinh thyc thi trong hé diéu hanh c6 thé 1a cac qua trinh doc 1ap hay cac qua
trinh hop tac. Cac qua trinh hop tac phai c6 phuong tién giao tiép v6i nhau. Chu yéu,
c6 hai co ché giao tiép bd sung cho nhau cuing ton tai: chia sé bo nhé va hé thong
truyen thong di€ép. Phuong phap chia s¢ by nhé yéu ciu cac qué trinh giao tiép chia sé
mdt s6 bién. Cac qua trinh duoc mong doi trao d6i thong tin thong qua viéc sir dung
cac blen dung chung nay. Trong h¢ théng bd nhé duge chia sé, nhiém vu cho vige
cung cAp giao tiép tach rdi v6i ngudi 1ap trinh _Ung dung; chi h¢ diéu hanh cung cép hé
thong bd nhd duge chia sé. Phuong phap truyén thong diép cho phép cac qua trinh
trong ddi thong diép. Nhiém vu cung céap giao tlep c6 thé tach roi v6i hé diéu hanh.
Hai co ché nay khong loai trir hd tuong va co thé dugc dung cting mét lic trong pham
vi mot hé diéu hanh.
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