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PINH THOI BIEU CPU

I Muc tiéu

Sau khi hoc xong chuong nay, ngudi hoc nam dugc nhiing kién thirc sau:
e Hicu cac khai niém co ban vé dinh thoi
e Hiéu cac giai thuat dinh thoi biéu CPU
e Van dung mdt giai thuat dinh thoi cho mot hé théng cu thé

I Giéi thi¢u

Dinh thoi biéu 1a co s6 ctia cac hé diéu hanh da chuong. Bang cach chuyén doi
CPU giita cac qua trinh, hé diéu hanh c6 thé lam may tinh hoat d6ng nhiéu hon. Trong
chuong nay, chung ta gidi thi€u cac khai niém dinh thoi co ban va trinh bay cac giai
thuat dinh thoi biéu CPU khéc nhau. Chung ta cling xem xét van dé chon mét giai
thuat cho mot hé théng xac dinh.

III Cac khai niém co ban

Muc tiéu ctia da chuong 13 c6 nhiéu qua trinh chay cung thoi diém dé t6i uu hoa
viéc sir dung CPU. Trong hé thong don xir Iy, chi mot qua trinh c6 thé chay tai mot
thoi diém; bat ctr qua trinh ndo khac déu phai chd cho dén khi CPU ranh va c6 thé
duogc dinh thoi lai.

Y tudng cua da chuong 13 twong dbi don gian. Mot qué trinh duoc thyc thi cho
dén khi n6 phai chd yéu cau nhap/xuat hoan thanh. Trong mot hé thong may tinh don
gian thi CPU s& ranh rdi; tat ca thoi gian cho nay 1a lang phi. Véi da chuong, chiing ta
c¢d gang dung thoi gian nay dé CPU c6 thé phuc vu cho cac qué trinh khac. Nhiéu qua
trinh duoc giit trong bd nhé tai cung thoi diém. Khi mot qua trinh phai chd, hé diéu
hanh 1ay CPU tir qué trinh nay va cap CPU t6i qua trinh khéc.

Dinh thoi biéu 1a chirc ning co ban cua hé diéu hanh. Hau hét tai nguyén may
tinh dugc dinh thoi biéu trude khi dung. Di nhién, CPU 1a mt trong nhiing tai nguyén
may tinh vu tién. Do d6, dinh thoi biéu 1a trong tAm trong viéc thiét ké hé diéu hanh.

III.1 Chu ky CPU-1/O

Sy thanh cong ctia viée dinh thoi biéu CPU phu thudc vao thude tinh duoc
xem xét sau day cua qua trinh. Viéc thuc thi qua trinh chira mdt chu ky (cycle) thuc
thi CPU va chd doi nhap/xuat. Cac qué trinh chuyén d6i gitra hai trang thai nay. Sy
thyuc thi qué trinh bét dau voi mot chu ky CPU (CPU burst), theo sau bdi mot chu ky
nhap/xuat (I/O burst), sau d6 mot chu ky CPU khac, sau d6 lai toi mot chu ky
nhap/xuat khac khac,..Sau cing, chu ky CPU cubi cling s& két thiic véi mot yéu cau
hé thong dé két thic viéc thuc thi, hon 13 véi mot chu ky nhap/xuét khac, duge mé ta
nhu hinh IV.1. M6t chuong trinh hwéng nhap/xuit (I/O-bound) thudng c6 nhiéu chu
ky CPU ngan. Mot chuong trinh hwéng xir Iy (CPU-bound) ¢6 thé c6 mot nhiéu chu
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ky CPU dai. Sy phan bd nay c6 thé gitp chung ta chon giai thut dinh thdi CPU hop
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Bit cir khi nao CPU ranh, hé diéu hanh phai chon mét trong nhing qua trinh
trong hang doi san sang dé thuc thi. Chon qua trinh duoc thuc hién bsi b dinh thoi
biéu ngin (short-term scheduler) hay bo dinh thoi CPU. Bo dinh thoi nay chon cac
qua trinh trong bd nh¢ san sang thuc thi va cap phat CPU t&i mét trong cac qua trinh

do.

Hang doi san sang khong nhat thiét 13 hang doi vao trude, ra trude (FIFO). Xem
xét mot s6 giai thuat dinh thoi khac nhau, mot hang doi san sang c6 thé dugc cai dat
nhu mot hang doi FIFO, mét hang doi vu tién, mot cay, hay don gian 1a mot danh
sach lién két khong thir ty. Tuy nhién, vé khai niém tat ca cac * qua trinh trong hang doi
san sang duoc xép hang chd co hoi dé chay trén CPU. Cac mau tin trong hang doi
thuong 14 khéi diéu khién qua trinh cta qua trinh do.

I11.3 Pinh thoi biéu trung dung

Quyét dinh dinh thoi biéu CPU c6 thé xay ra mot trong 4 trudng hop sau:

e Khi mdt qua trinh chuyén tir trang thai chay sang trang thai chd (thi du:
yéu cau nhap/xuat, hay cho két thuc cua mot trong nhiitng qua trinh con).
e Khi mdt qua trinh chuyén tir trang thai chay t6i trang thai san sang (thi du:

khi mot ngt xay ra)

e Khi mdt qua trinh chuyén tir trang thai cho t6i trang thai san sang (thi du:
hoan thanh nhap/xuat)
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e Khi mot qua trinh két thuc

Trong truong hop 1 va 4, khong can chon lya loai dinh thoi biéu. Mot qué trinh
méi (néu ton tai trong hang doi san sang) phai duoc chon dé thyc thi. Tuy nhién, co
su lwa chon loai dinh thoi biéu trong truong hop 2 va 3.

Khi dinh thoi biéu xay ra chi trong truong hop 1 va 4, chung ta noi co ché dinh
thoi khong trung dung (nonpreemptive); nguoc lai, khi dinh thoi biéu xay ra chi
trong truong hop 2 va 3, chung ta néi co ché dinh thoi trung dung (preemptive).
Trong dinh thoi khong trung dung, mot khi CPU duogc cap phat toi mot qua trinh, qué
trinh gitt CPU cho t6i khi né giai phong CPU hay boi két thuc hay boi chuyén téi
trang thai san sang. Phuong phap dinh thdi biéu nay duoc dung boi cac hé diéu hanh
Microsoft Windows 3.1 va bai Apple Macintosh. Phuong phép nay chi c6 thé duoc
ding trén cac nén tang phan cung xac dinh vi n6 khong doi hoi phan cimg dic biét
(thi dy, mot bd dém thoi gian) dugc yéu cau dé dinh thoi biéu trung dung.

Tuy nhién, dinh thoi trung dung sinh ra mot chi phi. Xét truong hop 2 qua trinh
chia sé dir liéu. Mgt qua trinh c6 thé & gitra giai doan cdp nhat dir 1i€u thi no bi chiém
dung CPU va mdt qua trinh thtr hai dang chay. Qua trinh thir hai c6 thé doc dix liéu
ma né hién dang & trong trang thai thay d6i. Do d6, nhitng k¥ thuat méi dugc yéu cau
dé diéu phdi viéc truy xuét ti dir liéu dugc chia sé.

Su trung dung ciing c6 mot anh hudng trong thiét ké nhan hé diéu hanh. Trong
khi xtr Iy 101 goi hé théng, nhan c6 thé chd mot hoat dong dua theo hanh vi cua qua
trinh. Nhiing hoat dong nhur thé c¢6 thé lién quan véi sy thay doi dit liéu nhan quan
trong (thi du: cac hang doi nhap/xuét) Diéu gi xay ra néu qua trinh bj trung dung
CPU ¢ trong giai doan thay d6i nay va nhan (hay trinh diéu khlen thiét bi) can doc
hay stra do6i cung cau tric? Sy 16n xon chac chén xdy ra. Mot s6 hé diéu hanh, gom
hau hét cac an ban cua UNIX, giai quyét van dé nay bang cach cho 101 goi hé thng
hoan thanh hay viéc nhap/xuét bi nghén, trude khi chuyén d6i ngir canh. Co ché nay
dam bao rang cau triic nhan 14 don gian vi nhan s& khong trung dung mot qué trinh
trong khi cac cdu trac dir liéu nhan & trong trang thai thay dbi. Tuy nhién, mé hinh
thyc thi nhan nay 1a mo6 hinh nghéo nan dé hd trg tinh todn thoi thyc va da xu ly.

Trong truong hop UNIX, cac phan ma vén 14 su rui ro. Vi cac ngit ¢ thé xay ra
bat ctr luc nio va vi cac ngit nay khong thé luén duoc bo qua boi nhén, nén phan ma
bi 4anh huong boi ngat phai duoc dam bao tir viée sir dung ddng thoi. Hé diéu hanh
can chép nhan hau hét cac ngét, ngugc lai dir liéu nhap c6 thé bi mat hay dir liéu xuét
bi viét chong. Vi thé cac phan ma nay khong thé dugc truy xuat ddng hanh béi nhiéu
qué trinh, chiing v6 hiéu hoa ngit tai luc nhap va cho phép cic ngét hoat dong tro lai
tai thoi diém viéc nhap két thac. Tuy nhién, v6 hiéu héa va cho phép ngit tiéu ton thoi
gian, ddc bi¢t trén céc hé¢ théng da xu ly.

I11.4 B¢ phan phat

Mot thanh phan khac lién quan d&én chire ning dinh thoi biéu CPU 1a b phan
phat (dispatcher). Bo phan phat 1 mot module ¢6 nhiém vu trao diéu khién CPU t6i
qua trinh duoc chon bai bo dinh thoi biéu ngan (short-term scheduler). Chire ning nay
lién quan:

e Chuyén ngit canh

e Chuyén ché do nguoi dung

e Nhay t6i vi tri hop 1y trong chuong trinh ngudi dung dé khoi dong lai qua

trinh
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B phén phat nén nhanh nhét c6 thé, va né duoc nap trong mdi 1an chuyén qua
trinh. Thoi gian mat cho bd phan phat dung mot qua trinh nay va bat dau chay mot
qué trinh khac duoc goi 1a thoi gian tré cho viée diéu phdi (dispatch latency).

IV Cac tiéu chuén dinh thoi

Céc giai thuat dinh thoi khace nhau ¢6 cac thudce tinh khac nhau va c6 xu huéng
thién vi cho mot loai qua trinh hon mét qua trinh. Trong viéc chon giai thuat nao st
dung trong truong hop nao, ching ta phai xét cac thudc tinh cua céc giai thuat khac
nhau.

Nhiéu tiéu chuan duoc dé nghi dé so sanh cac giai thuat dinh thoi biéu. Nhiing
dic diém duoc dung dé so sanh co thé tao sy khac biét quan trong trong viéc xac dinh
giai thuat tot nhat. Cac tiéu chuan gom:

e Viéc sir dung CPU: chung ta muén giit CPU ban nhiéu nhat c6 thé. Viéc st
dung CPU c6 thé tir 0 dén 100%. Trong hé thong thuc, né nén nam trong
khoang tir 40% (cho hé théng duoc nap tai nhe) t6i 90% (cho hé théng duoc
nap tai ning).

e Théng lrgng: néu CPU ban thyc thi cic qua trinh thi cong viéc dang duoc
thuc hién. Thudc do cta cong viée 1a sd lwong qua trinh dugc hoan thanh
trén mot don vi thoi gian goi 1a théng lweng (throughput). Pdi vai cac qua
trinh dai, ti 1& nay c6 thé 1a 1 qua trinh trén 1 gio; d6i véi cac giao dich
ngan, thong luong c6 thé 1a 10 qu4 trinh trén giay.

e Thoi gian hoan thanh: tir quan diém ctia mot qua trinh cy thé, tiéu chuan
quan trong 1a mat bao lau dé thyc thi qua trinh d6. Khoang thoi gian tir thoi
diém goi qua trinh toi khi qua trinh hoan thanh dugc goi 1a thoi gian hoan
thanh (turnaround time). Thoi gian hoan thanh 13 tong cac thdi gian chd
dua qua trinh vao bg nhd, cho hang doi sdn sang, thuc thi CPU va thyuc hién
nhap/xuat.

e Thoi gian cho: giai thuat dinh thoi CPU khong anh hudng lugng thoi gian
qua trinh thyc thi hay thyc hién nhép/xuét; n6 anh hudng chi lugng thoi gian
mot qua trinh phai chd trong hang doi san sang. Thoi gian cho (waiting
time) 1a tong thoi gian cho trong hang doi san sang.

e Thoi gian dap ung: trong mot h¢ thdng giao tiép, thoi gian hoan thanh
khong 1a ticu chuan t6t nhat. Thong thuong, mot qua trinh c6 thé tao ra dir
lidu xuét tuong d6i sém va co thé tiép tuc tinh toan cac két qua moéi trong
khi cac két qua trude d6 dang duoc xuit cho ngudi ding. Do d6, mot thudce
do khac 1a thoi gian tir luc goi yéu cau cho téi khi dap ung dau tién dugc tao
ra. Thudc do nay dugc goi 1a thoi gian dap ung (response time), 1a lugng
thoi gian mat di tir liic bat dau dép Gmg nhung khong 1a thoi gian mét di dé
xudt ra dap ung d6. Thoi gian hoan thanh thudng bi gi6i han boi toc d6 cua
thiét bi xuét.

Chung ta mudn t6i wu héa viée st dung CPU va thong luong, dong thoi ti thiéu
hoa thoi gian hoan thanh, thoi gian cho, va thoi gian dap tmg. Trong hau hét cac
truong hop, ching ta t01 uu hoa thude do trung binh. Tuy nhién, trong mét vai truong
hop ching ta muon t01 uu gia tri t6i thiéu hay gia trj t6i da hon 1a gia tri trung binh.
Thi du, dé dam bao rang tat ca nguoi dung nhan dich vu tdt, chung ta mudn tbi thiéu
thoi gian dap tng tdi da.
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Déi v6i  nhiing h¢ thong twong tac (nhu cac hé thong chia thoi), mot s6 nha phéan
tich dé nghi rang su thay d6i trong thoi gian dap Gmg quan trong hon tdi thiéu héa thoi
gian dap ung trung binh. Mot hé thong véi thoi gian dap tmg phi hop va ¢ thé doan
truée duge quan tdm nhiéu hon hé thdng chay nhanh hon murc trung binh nhung bién
ddi cao. Tuy nhién, gﬁn nhu khong c6 cong viéc nao dugc thuc hién trén cac giai thuat
dinh thoi biéu CPU dé t6i thiéu hoa cac thay dbi.

Khi ching ta thdo luan cac giai thuét dinh thoi biéu CPU khéc nhau, chung ta
mudn hién thi cac hoat dong cua ching. Mgt hinh anh chinh xac nén thong béo tdi
nhiéu qué trinh, mi qua trinh 1a mot chudi ctia hang tram chu ky CPU va I/0. Dé don
gian viéc hién thi, chung ta xem chi mot chu ky CPU (trong mili gidy) trén qua trinh
trong cac thi du ctiia chung ta. Thudc do cua viéc so sanh 1a thoi gian cho doi trung
binh.

V Cac gidi thuat dinh thoi

~ Dinh thoi ‘piéu CPU giai quyét Vép dé quyét dinh qua trinh nao trong hang doi
san sang duogc cap phat CPU. Trong phan nay chiing ta mo ta nhiéu giai thuat dinh
thoi CPU dang co.

V.1 Pinh thoi dén truée dwge phuc vu truée

Giai thuat dinh thoi biéu CPU don gian nhét 1 dén trwéc, dwoc phuc vu
truéc (first-come, first-served-FCFS). Vi co ché nay, qué trinh yéu cau CPU trude
dugc cap phat CPU trude. Viée cai dit chinh sach FCFS dugc quan 1y dé dang véi
hang doi FIFO. Khi mot qué trinh di vao hang doi san sang, PCB ciia né dugc lién két
t6i dudi ciia hang doi. Khi CPU ranh, né dugc cép phat t6i mot qua trinh tai dau hang
doi. Sau do, qua trinh dang chay dugc 14y ra khoi hang doi. M cta giai thuat FCFS
don gian dé viét va hiéu.

Tuy nhién, thoi gian chd doi trung binh dudi chinh sdch FCFS thuong la dai.
Xét tap hop cac qua trinh sau dén tai thoi diém 0, véi chiéu dai thoi gian chu ky CPU
duogc cho theo mini giay.

Quaé trinh Thoi gian xu ly
P1 24

P2 3

P3 3

Néu cac qua trinh dén theo tha ty P 1, P2, Ps va dugc phuc vu theo thir tu
FCFS, chung ta nhan dugc két qua dugc hién thi trong lwu d6 Gantt nhu sau:

| | | |

24 27 30

Thoi gian cho 1a 0 mili gidy cho qua trinh Py, 24 mili gidy cho qua trinh P, va
27 mili giay cho qua trinh P3. Do do, thoi gian cho doi trung binh 1a (0+24+27)/3=17
mili gidy. Tuy nhién, néu cac qua trinh d&én theo thir tu P,, P3, P, thi cac két qua duoc
hién thi trong lwu dé6 Gannt nhu sau:
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0 3 6 30

Thoi gian chd doi trung binh bay gio 13 (6+0+3)/3=3 mili gidy. Viéc cit giam
nay 1a quan trong. Do d6, thoi gian chd doi trung binh dudi chinh sach FCFS thuong
khong 1a t6i thiéu va co sy thay d6i rét quan trong néu céc thoi gian CPU danh cho
cac qua trinh khac nhau rét 16n.

Ngoai ra, xét nang luc cuia dinh thoi FCFS trong truong hop dong. Gid sur
chung ta c6 mot qua trinh hudng xir Iy (CPU-bound) va nhiéu qua trinh hudng
nhap/xuét (I/O bound). Khi cac qua trinh dua dén quanh hé thong, ngir canh sau co
the xay ra. Qua trinh huéng xur ly s€ nhan CPU va gitr n6. Trong sudt thoi gian nay,
tat ca qua trinh khac s& két thiic viéc nhap/xuit ctia né va chuyén vao hang doi sian
sang, cac thiét bi nhap/xuat & trang thai ranh. Cudi cung, qua trinh huéng xu ly két
thac chu ky CPU ctia n6 va chuyén t6i thiét bi nhap/xuét. Tat ca cac qué trinh hudng
xir 1y ¢6 chu ky CPU rét ngén s& nhanh chong thyc thi va di chuyén tré vé hang doi
nhap/xuét. Tai thoi diém nay CPU 6 trang thai ranh. Sau d6, qua trinh huéng xir 1y s&
di chuyén tro lai hang doi san sang va dugc cdp CPU. Mot lan nita, tat ca qua trinh
hudng nhap/xuat két thiic viée cho trong hang doi san sang cho dén khi qua trinh
huong xur Iy duge thyce hién. C6 mot tac dung phu (convoy effect) khi tat ca cac qua
trinh khac cho mét qua trinh lon tra lai CPU. Tac dung phu nay dan dén viéc sir dung
thiét bi va CPU thap hon néu cac qua trinh ngén hon dugc cap trude.

Giai thuat FCSF 1a giai thuat dinh thoi khong trung dung CPU. M6t khi CPU
duoc cap phat té1 mét qua trinh, qua trinh d6 gitr CPU cho t6i khi n6 giai phong CPU
bang cach két thiic hay yéu cau nhap/xuat Giai thuat FCFS dac bi¢t khong phu hop
ddi véi hé thong chia sé thoi gian, ¢ do mdi nguoi dung nhan dugc sy chia s¢ CPU
v6i nhirg khoang thoi gian déu nhau.

V.2 Dinh thoi biéu cong viée ngan nhat trudée

Mot tiép can khac d6i voi viée dinh thoi CPU la giai thuat dinh thoi cong viée
ngin nhit trude (shortest-job-first-SJF). Giai thuat nay gan téi mdi qua trinh chiéu
dai ctia chu ky CPU tiép theo cho qua trinh sau d6. Khi CPU sin dung, né duoc gan
t6i qua trinh ¢6 chu ky CPU ké tiép ngan nhat. Néu hai qua trinh c6 cung chidu dai
chu ky CPU ké tiép, dinh thoi FCFS duoc ding. Chu ¥ rang thuat ngit phii hop hon 1a
chu ky CPU ké tiép ngén nhét (shortest next CPU burst) vi dinh thoi dugc thuc hién
bang cach xem xét chiéu dai ctia chu ky CPU ké tiép cua qua trinh hon 14 toan b
chiéu dai ctia nd. Chiing ta ding thuat ngit SJF vi hau hét moi ngudi va moi sach tham
khao téi nguyén 1y ctia loai dinh thoi biéu nay nhu SJF.

Thi du, xét tap hop cac qua trinh sau, v6i chiéu dai cua thoi gian chu ky CPU
dugc tinh bang mili gidy:

Quaé trinh Thoi gian xu ly
P1 6
P2 8
P3 7
P4 3

Dung dinh thoi SIF, ching ta dinh thoi biéu cho cc qua trinh nay theo luu dd
Gannt nhu sau:
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0 3 9 16 24

Thoi gian cho doi 1a 3 mili gidy cho qua trinh Py, 16 mili gidy cho qué trinh
P», 9 mili gidy cho qua trinh P3, va 0 mili gidy cho qua trinh P4. Do d9, thoi gian cho
doi trung binh 1a (3+16+9+0)/4 = 7 mili gidy. Néu chung ta dung co ché dinh thoi
FCEFS thi thoi gian cho dgi trung binh 1a 10.23 mili gidy.

Giai thuat SJF c6 thé 14 ti wu, trong d6 n6 cho thoi gian cho doi trung binh
nho nhét cho cac qua trinh duoc cho. Bang cach chuyén mot qué trinh ngan trudc mot
qua trinh dai thi thoi gian cho doi cua qua trinh ngan giam hon so véi viée ting thoi
gian cho doi cua qua trinh dai. Do do, thoi gian cho doi trung binh giam.

Kho khan that sy voi giai thuat SJF la lam thé nao dé biét chiéu dai cua yéu
cau CPU tiép theo. Ddi vai dinh thoi dai trong hé théng bo, chiing ta co thé ding
chiéu dai nhu gidi han thoi gian xir Iy ma ngudi dung xac dinh khi goi cong viée. Do
d6, nguoi ding duoc co dong dé udc luong chinh xac gidi han thoi gian xir 1y vi gia
trj thip hon c6 nghia la dap tng nhanh hon. Dinh thoi SJF dugc dung thuong xuyén
trong dinh thoi dai.

Mic du SJF 1a tbi uu nhung né khong thé duoc cai dat tai cép dinh thoi CPU
ngin vi khong c6 cach nao dé biét chiéu dai chu ky CPU tiép theo. Mot tiép can la
khac gan dung dinh thoi SJF duoc thyc hién. Ching ta c6 thé khong biét chiéu dai cua
chu ky CPU ké tlep nhung chiing ta c¢6 doan gié tri cia n6. Chung ta mong mudn rang
chu ky CPU ké tiép s& tuong tu chiéu dai nhimg chu ky CPU trude d6. Do dé, bang
cach tinh toan murc x4p xi chiéu dai caa chu ky CPU ké tiép, chung ta chon mot qua
trinh voi chu ky CPU duoc doan 1a ngén nhat.

Chu ky CPU ké tiép thuong duoc doan nhu trung binh sé mii cua chidu dai cac
chu ky CPU trudc dé. Goi t, 1a chiéu dai ctia chu ky CPU tht n va goi Ty gié tri
dugc doan cho chu ky CPU ké tiép. Thi dbi véi a, voi 0 < o < 1, dinh nghia

T =aty+(1-a) Ty

Cong thirc nay dinh nghia mot gia tri trung binh s6 mii. Gia tri ciia t, chira
thong tin méi nhat; T, luu lich str qua khir. Tham s6 a diéu khién trong s6 lién quan
gitta lich sir qua khir va lich sir gan déy trong viéc doan. Néu a=0 thi T,+=T, va lich
str gan ddy khong c6 anh huong (diéu kién hién hanh duoc dam bao 13 ngin); néu o
=1 thi Ty+1=t, va chi chu ky CPU gan nhit c6 anh huong (lich s duge dam bao la cii
va khong phu hop). Thong dung hon, o=1/2 thi lich str gan day va lich sir qua khur c6
trong sd tuong duong. Gia tri khoi dau Toco thé duoc dinh nghia nhu mot hang sb
hay nhu toan b gia trj trung binh hé théng. Hinh IV.2 dudi day hién thi gia trj trung
binh dang mii véi a=1/2 va T¢=10.

Dé hiéu hanh vi cua gia tri trung binh dang md, ching ta c6 thé mo rong cong
thirc cho Ty+; bang cach thay thé T, dé tim
Ton1=0t tt(1-0) o gt H(1-a) @ tagt...+(1-0)" "' To

Vi ca hai a va (1- o) la nho hon hay bang 1, mdi sb hang tiép theo cé trong sb
nho hon sé hang trude do.

Giai thuat SJF c6 thé trung dung hodc khong trung dung CPU. Chon lya nay
phat sinh khi mot qua trinh méi dén tai hang doi san sang trong khi mot qua trinh
trude do dang thyc thi. Mot qua trinh méi c6 thé c6 chu ky CPU tiép theo ngén hon
chu ky CPU duoc dé lai cua qua trinh thyc thi hién tai. Giai thuat SJF trung dung s€
trung dungj CPU cuia qua trinh dang thyc thi hién tai, trong khi giai thuat SJF khong
trung dung s& cho phép qua trinh dang thuc thi két thiic chu ky CPU caa né. Pinh thoi
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SJF trung dung con duge goi 1a dinh thoi thoi gian con lai ngin nhit truéce
(shortest-remaining-time-first).

time ——
CPU burst (t) 6 4 6 4 13 13 13
"guess” (1) 10 8 6 6 5 9 1 12

_ Thi du, xét 4 qua trinh sau vdi chiéu dai cta thoi gian chu ky CPU dugc cho
tinh bang mili gidy

Qua trinh Thoi gian dén Thoi gian xu ly
P1 0 8
P2 1 4
P3 2 9
P4 3 5

Néu cac qua trinh di vao hang doi san sang tai nhitng thoi diém va can thoi
gian xu ly dugc hién thi trong bang trén thi thoi bieu SJF trung dung dugc mo ta trong
Iuru do Gannt nhu sau:

| P1|P2 | P3 \ \ \
0 1 5 10 17 26

Qua trinh P, duoc bét dau tai thoi diém 0, vi né 1a qué trinh duy nhét trong
hang doi. Qua trinh P, dén tai thoi diém 1. Thoi gian con lai cho Py (7 mili gidy) 13 16n
hon thoi gian duoc yéu cu boi qua trinh P, (4 mili gidy) vi thé qué trinh P, bi trung
dung CPU va qua trinh P, dugc dinh thoi biéu. Thoi gian cho doi trung binh cho thi
du nay la: ((10-1) + (1-1) + (17-2) + (5-3))/4 = 6.5 mili gidy. Dinh thoi SJF khong
trung dung cho két qua thoi gian chd doi trung binh 13 7.75 mili giay.

V.3 Dinh thoi theo d§ wu tién

Giai thuat SJF 1a truong hop ddc biét cua giai thuit dinh thoi theo d§ wu tién
(priority-scheduling algorithm). Bg vu tién dugc gan voi mdi qua trinh va CPU dugc
cap phat t6i qua trinh voi do wu tién cao nhit. Qua trinh c6 d6 uu tién bang nhau duoc
dinh thoi trong thar tu FCFS.

Giai thuat SJF 1a giai thuat uu tién don gidn & d6 do wu tién p 1a nghich dao
v6i chu ky CPU duoc doan tiép theo. Chu ky CPU 16n hon ¢6 d6 wu tién thap hon va
nguoc lai.
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Bay gi¢ chung ta thao luan dinh thoi ¢6 d6 wu tién cao va thap. Cac d6 uu tién
thudng nam trong diy sb co dinh, chang han 0 t6i 7 hay 0 t6i 4,095. Tuy nhién, 'khong
c6 su thoa thuan chung vé 0 14 d vu tién thip nhat hay cao nhat. Mot vai hé thong
ding sb thip dé biéu dién d6 wu tién thip; nguoc lai cac hé thong khac dung céc sd
thdp cho d6 wu tién cao. Sy khac nhau nay c6 thé dan dén sy 1an 16n. Trong gi4o trinh
nay chiing ta dung céac sé thap dé biéu dién do wu tién cao.

Thi du, xét tap hop qua trinh sau dén tai thoi diém 0 theo thi tu Py, Ps,..., Ps
vé6i chiéu dai thoi gian chu ky CPU duoc tinh bang mili gidy:

Qua trinh Thoi gian xu ly D0 uu tién
P1 10 3
P2 1 1
P3 2 4
P4 1 5
P5 5 2

Str dung dinh thoi theo d§ uu tién, chung ta sé dinh thoi cac qua trinh nay theo
Iru do Gannt nhu sau:

| P2 | P5 | P1 |P3 | P4|
0 1 6 16 18 19

Thoi gian cho dgi trung binh 1a 8.2 mili gidy.

Do uu tién c6 thé duoc dinh nghia bén trong hay bén ngoai. PJ uu tién dugc
dinh nghia bén trong thuong dung dinh luong hodc nhiéu dinh luong ¢ thé do dé tinh
toan d6 uu tién cia mdt qua trinh. Thi dy, cdc gidi han thoi gian, cac yéu ciu bd nhd,
sO lugng tap tin dang md va ti 1& ctia chu ky nhap/xuét trung binh véi ti 1 cia chu ky
CPU trung binh. Cac d6 uu tién bén ngoai duoc thiét 1ap boi cac tiéu chuan bén ngoai
dbi v6i hé diéu hanh nhu sy quan trong cua qua trinh, loai va lugng chi phi dang dugc
tra cho viéc dung mdy tinh, van phong hd tro cong viéc, ..

Dinh thoi biéu theo d6 wu tién ¢ thé trung dung hodc khong trung dung CPU.
Khi mét qua trinh dén hang doi san sang, do uu tién ctia n6 dugc so sanh véi do uu
tién cda qua trinh hién dang chay. Giai thuat dinh thoi theo do uu tién trung dung sé
chiém CPU néu d6 wu tién cua qua trinh méi dén cao hon d6 wu tién cua qua trinh
dang thyc thi. Giai thuét dinh thoi theo dJ uu tién khong trung dung s€ don gian dat
qua trinh méi tai dau hang doi san sang.

Vién d¢ chinh v6i gidi thuat dinh thoi theo d6 vu tién 1a nghén khéng han
dinh (indefinite blocking) hay déi CPU (starvation). Mot qua trinh san sang chay
nhung thiéu CPU c¢6 thé xem nhu bi nghén-cho dgi CPU. Giai thuat dinh thoi theo do
wu tién co thé dé lai nhiéu qué trinh ¢6 d6 uu tién thap cho CPU khong han dinh.
Trong mot hé théng may tinh tai cao, dong déu dan cac qua trinh c6 do uu tién cao
hon c6 thé ngan chin viéc nhan CPU cua qua trinh ¢6 d6 wu tién thip.. Thong thuong,
mot trong hai truong hop xay ra. Cubi cting, mot qua trinh s& duoc chay (lac 2 a.m
chu nhat 13 thoi diém cubi cung hé thng nap cc qua trinh nhe), hay cudi cung hé
thong may tinh s& d6 v& va mat tit ca cac qua trinh c6 do wu tién thap chua duoc két
thuc.

Mot giai phap cho van dé nghén khong han dinh nay 13 sw hoa gia (aging).
Hoa gia 1a ky thuat tang dan do uu tién cua qua trinh cho trong hé théng mot thoi gian
dai. Thi du, néu cac d6 vu tién nam trong day tur 127 (thép) dén 0 (cao), chung ta giam
d6 uu tién ctia qué trinh dang cho xudng 1 mdi 15 phit. Cubi cing, thim chi mot qua
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trinh v&i d6 vu tién khéi dau 127 s& dat dd wu tién cao nhat trong hé théng va s€ duoc
thuc thi. That vay, mot qua trinh s€ mat khong qua 32 gio dé dat dugc do uu tién tur
127 t61 0.

V.4 Dinh thoi luan phién

Giai thuat dinh thoi luan phién (round-robin scheduling algorithm-RR) duoc
thiét ké dic biét cho hé thong chia sé thoi gian. Tuong tu nhu dinh thoi FCFS nhung
su trung dung CPU duoc thém vao dé chuyén CPU giita cac qua trinh. Pon vi thoi
gian nho dugc goi 1a dinh murc thoi gian (time quantum) hay phan thoi gian (time
slice) dugc dinh nghia. Dinh muc thoi gian thuong tir 10 dén 100 mili gidy. Hang doi
san sang dugc xem nhu mdt hang doi vong. B dinh thoi CPU di chuyen vong quanh
hang doi san sang, cip phat CPU t6i mbi qua trinh c6 khoang thoi gian t6i da bang
mdt dinh mure thoi gian.

Dé cai dit dinh thoi RR, chiing ta quan 1y hang doi san sang nhu mot hang doi
FIFO cua cac qua trinh. Cac qué trinh méi dugc thém vao dudi hang doi. B dinh thoi
CPU chon qua trinh dau tién tir hang doi san sang, dit bd dém thoi gian dé ngét sau 1
dinh muc thoi gian va goi toi qua trinh.

Sau do, mot trong hai truong hop s€ xay ra. Qua trinh ¢6 1 chu ky CPU it hon
1 dinh murc thot gian. Trong truong hop nay, qua trinh s& ty giai phong. Sau do, bo
dinh thoi biéu s& xir Iy qua trinh tiép theo trong hang doi san sang. Nguoc lai, néu chu
ky CPU ciia qua trinh dang chay dai hon 1 dinh mirc thoi gian thi d6 dém thoi gian s&
béo va gy ra mot ngit toi hé didu hanh. Chuyén d6i ngit canh s& duoc thyc thi va qua
trinh dwoc dat tro lai tai dudi ctia hang doi san sang. Sau do, bd dinh thoi biéu CPU s&
chon qua trinh tiép theo trong hang doi san sang.

Tuy nhién, thoi gian chd doi trung binh dudi chinh sdch RR thuong 1a qua dai.
Xét mot tap hop cac qua trinh dén tai thoi diém 0 v6i chiéu dai thoi gian CPU-burst
duoc tinh bang mili gidy:

Quaé trinh Thoi gian xu ly
P1 24

P2 3

P3 3

Néu str dung dinh mtc thoi gian 13 4 mili gidy thi qua trinh P; nhan 4 mili gidy
dau tién. Vi né yéu cau 20 mili gidy con lai nén né bi trung dung CPU sau dinh mirc
thoi gian dau tién va CPU duoc cip téi qua trinh tiép theo trong hang doi, qua trinh
P,. Vi P, khong can t6i 4 mili gidy nén né két thuc trude khi dinh muc thoi gian cua
n6 hét han. Sau d6, CPU duoc cho t6i qua trinh ké tiép, qua trinh Ps. Mot khi mdi qué
trinh nhan 1 dinh muc thoi gian thi CPU tra vé qua trinh P; cho dinh mtc thoi gian
tiép theo. Thoi biéu RR la:

0 4 7 10 14 18 22 26 30

Thot gian cho doi trung binh la 17/3=5.66 mili gidy. ‘
Trong giai thuat RR, khong qua trinh nao dugc cap phat CPU cho nhi€u hon 1
dinh muc thoi gian trong mot hang. Néu chu ky CPU cuia qué trinh vuot qué 1 dinh
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muc thoi gian thi qué trinh do6 bi trung dung CPU va n6 dugc dat trd lai hang doi san
sang. Giai thuat RR la giai thuat trung dung CPU.

Néu ¢6 n qué trinh trong hang doi san sang va dinh muc thoi gian 1a q thi moi
qua trinh nhan 1/n thoi gian CPU trong cac phan, nhiéu nhét q don vi thoi gian. Mdi
qua trinh s€ cho khong dai hon (n-1)x q don vi thoi gian cho t61 khi dinh mirc thoi
gian tlep theo cua no. Thi dy, néu c6 5 qua trinh v61 dinh mure thoi gian 20 mili gidy
thi mdi qua trinh s& nhan 20 mili gidy sau mdi 100 mili gidy.

Nang luc cua giai thuat RR phu thuoc nhiéu vao kich thude cta dinh mirc thoi
gian. Néu dinh muc thoi gian rat 16n (lugng v han) thi chinh sach RR tuong ty nhu
chinh sach FCFS. Néu dinh mirc thoi gian 1a rt nho (1 mili gidy) thi tiép can RR
duoc goi la chia sé bd xir 1y (processor sharing) va xudt hién (trong 1y thuyét) toi
nguoi dung nhu thé mdi qua trinh trong n qua trinh c6 bo xir 1y riéng cta chinh nd
chay tai 1/n tdc do cua bo xiur 1y that.

procass Ume =10 quanium context
switches
12 V]
0 10
[ 1
0 & 10
1 g
0 1 2 3 4 ] ] 7 2] 3 10

Hinh 0-3 Hién thi mdt dinh mirc thoi gian nhé hon ting chuyén déi ngir canh nhu thé nao

Tuy nhién, trong phan mém chiing ta cling can xem xét hiéu qua cua viéc
chuyén ddi ngir canh trén ning lyc ctia viéc dinh thoi RR. Ching ta gia sir rang chi c6
1 qua trinh v&i 10 don vi thoi gian. Néu mot dinh muec 1a 12 don vi thoi gian thi qua
trinh két thic it hon 1 dinh muc thoi gian, voi khong ¢é chi phi nao khac. Tuy nhién,
néu dinh muc 1a 6 don vi thoi gian thi qua trinh can 2 dinh mirc thoi gian, dan dén 1
chuyén dbi ngir canh. Néu dinh muc thoi gian 1 1 don vi thoi gian thi 9 chuyén dbi
ngir canh s& xay ra, viéc thuc thi ctia qua trinh bi cham nhu dugc hién thi trong hinh
Iv3.

Do d6 chiing ta mong muén dinh mirc thdi gian 16n ddi voi thoi gian chuyén
ngit canh. Néu thoi gian chuyén ngit canh chiém 10% dinh mirc thoi gian thi khoang
10% thoi gian CPU sé& duoc dung cho viée chuyén ngit canh.

Thoi gian hoan thanh cling phu thude kich thude cua dinh muc thoi gian.
Chung ta c6 thé thay trong hinh IV .4, thoi gian hoan thanh trung binh ctia tip hop céc
qué trinh khong can cai tién khi kich thudc dinh mirc thoi gian ting. Thong thuong,
thoi gian hoan thanh trung binh c6 thé duoc cai tién néu hau hét qua trinh két thic chu
ky CPU ké tiép ctia chung trong mot dinh mirc thoi gian. Thi du, cho 3 qua trinh ¢6 10
don vi thoi gian cho mdi qua trinh va dinh muc thoi gian 1a 1 don vi thoi gian, thi thoi
gian hoan thanh trung binh 13 29. Tuy nhién, néu dinh mirc thoi gian 1a 10 thi thoi
gian hoan thanh trung binh giam téi 20. Néu thoi gian chuyén ngir canh dugc thém
vao thi thoi gian hoan thanh trung binh gia tang (101 v6i dinh muc thoi gian nho hon vi
cac chuyén d6i ngir canh thém nita s& duoc yéu cau.
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Hinh 0-4 Hién thi cich thoi gian hoan thanh bién di theo dinh mirc thoi gian

_ Ngoaira, néu dinh mirc thot gian qua 1on thi nguoi thiét ké viéc dinh thoi RR
bao gom chinh sach FCFS. Qui tac 1a dinh murc thoi gian nén dai hon 80% chu ky
CPU.

V.5 Dinh thoi biéu véi hang dei nhiéu cap

Mot loai giai thuat dinh thoi khac dugc tao ra cho nhirng trudong hop ma trong
do6 céc qua trinh dugc phan 16p thanh cdc nhom khac nhau. Thi du: viéc phan chia
thong thudng duogc thuc hién gitra cac qua trinh chay ¢ ché do giao tiép (foreground
hay interactive) va cac qua trinh chay & ché d6 nén hay dang bo (background hay
batch). Hai loai qua trinh nay c6 yéu cau dap ung thoi gian khac nhau va vi thé co yéu
cau vé dinh thoi biéu khac nhau. Ngoai ra, cic qua trinh chay ¢ ché do giao tlep c6 do
uu tién (hay dugc dinh nghia bén ngoati) cao hon cac qua trinh chay ¢ ché do nén.

Mot giai thuét dinh thoi hang doi nhiéu cap (multilevel queue-scheduling
algorithm) chia hang doi thanh nhiéu hang doi riéng ré (hinh IV.5). Cac qua trinh
dugc gan vinh vién t6i mot hang doi, thuong dya trén thude tinh cua qua trinh nhu
kich thudc bo nhd, d6 vu tién qua trinh hay loai qua trinh. Mdi hang doi c6 giai thuat
dinh thoi ciia chinh no. Thi du: cac hang doi riéng ré c¢6 thé duoc dung cho cac qua
trinh & ché d6 nén va ché do giao tiép. Hang doi o ché do giao tiép ¢6 thé dugc dinh
thoi boi giai thuat RR trong khi hang doi & ché d6 nén duoc dinh thoi boi giai thuat
FCFS.

Ngoai ra, phai c6 viéc dinh thoi gitta cac hang doi, ma thuong dugc cai dat
nhu dinh thoi trung dung véi d6 vu tién ¢d dinh. Thi du, hang doi & ché d6 giao tiép
c¢6 d6 uu tién tuyét ddi hon hang doi & ché do nén.
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Chung ta xét mot thi du cua giai thuat hang doi nhiéu muc voi ndm hang doi:

Céc qua trinh hé thong

Céc qué trinh giao tiép

Céc qué trinh soan thao giao tiép
Céc qua trinh bo

Céc qua trinh sinh vién

M&i hang doi c6 do wu tién tuyét d6i hon hang doi c6 do wu tién thip hon. Thi
du: khong c6 qua trinh nao trong hang doi bo c6 thé chay trir khi héng doi cho cac qua
trinh hé thong, cac qua trinh giao tlep va cdc qua trinh soan thao giao tiép déu rong.
Néu mot qua trinh soan thao giao tiép dugc dua vao hang doi sin sang trong khi mot
qua trinh b6 dang chay thi qua trinh bo bi trung dung CPU. Solaris 2 dung dang giai
thuat nay.

Mot kha ning khac 14 phan (slice) thoi gian gitta hai hang doi. Mdi hang doi
nhan mdt phﬁn thoi gian CPU xéc dinh, sau d6 nd c6 thé dinh thoi gilra cac qua trinh
khac nhau trong hang doi cta né. Thi du, trong hang doi giao tiép-nén, hang doi giao
tiép dugc cho 80% thoi gian ciia CPU cho giai thuat RR giita cac qua trinh cua n,
nguoc lai hang doi nén nhan 20% thoi gian CPU cho cac qua trinh ctia né theo cach
FCFS.

V.6 Pinh thoi hang doi phan hdi da cap

Thong thuong, trong giai thudt hang doi da cap, cac qua trinh duoc gan vinh
vién t6i hang doi khi dugc dua vao hé thong. Céac qua trinh khong di chuyén gitra cac
hang doi. Néu c6 cac hang doi riéng cho cac qua trinh giao tiép va cac qua trinh nén
thi cac qua trinh khong di chuyén tir mot hang doi nay t61 hang doi khac vi cac qua
trinh khong thay d6i tinh tu nhién gitta giao tlep va nén. Cach t6 chuc ¢ ich vi chi phi
dinh thoi thap nhung thiéu linh dong va c6 thé din dén tinh trang “d6i CPU”.

Bién soan: Th.s Nguyén Phu Truong - 09/2005 Trang 68



Pai Hoc Céan Tho - Khoa Céng Nghé Thong Tin - Gido Trinh Hé Didu Hanh — V1.0

Em—— quantum = 8 &
—_—
3 quantum = 16 ;—
ﬁ —_—
> FCFS

Hinh 0-6 Cac hang dgi phéan hdi nhiéu cip

Tuy nhién, dinh thoi hang doi phan hdi da cap (multilevel feedback queue
scheduling) cho phép mét qua trinh di chuyén gitra cac hang doi. Y tudng 1 tach
riéng cac qua trinh voi cac dic diém chu ky CPU khéc nhau. Néu mot qua trinh ding
qué nhiéu thoi gian CPU thi no s& duge di chuyén téi hang doi ¢6 d6 wu tién thap. Co
ché nay d¢é lai cac qua trinh hudng nhap/xuét va cac qua trinh giao tiép trong cac hang
doi c6 dJ uu tién cao hon. Tuong tu, mot qua trinh chd qué 1au trong hang doi c6 do
wu tién thap hon c6 thé duoc di chuyén toi hang doi c6 do wu tién cao hon. Pay 1a
hinh thure cua su hoa gia nham ngan chan sy doi CPU.

Thi dy, xét mot bo dinh thoi hang doi phan hoi nhiéu cap véi ba hang doi dugc
danh s6 tir 0 t6i 2 (nhu hinh IV.6). B6 dinh thoi trude tién thyc thi tit ca qua trinh
chtra trong hang dogi 0. Chi khi hang doi 0 rong n6 s& thuc thi cac qué trinh trong hang
doi 1. Tuong tu, cac qua trinh trong hang dgi 2 s€ dugc thyuc thi chi néu hang doi 0 va
1 rong. Mot qua trinh dén hang doi 1 s& wu tién hon qua trinh dén hang doi 2. Twong
tu, mot qua trinh dén hang dgi 0 s€ uvu tién hon mdt qua trinh vao hang doi 1.

Mot qua trinh dwa vao hang doi san sang duoc dat trong hang doi 0. Mot qua
trinh trong hang doi 0 duoc cho mét dinh muc thoi gian 13 8 mili gidy. Néu né khong
két thic trong thoi gian nay thi né sé di chuyén vao dudi ctua hang doi 1. Néu hang
doi 0 rSng thi qua trinh tai dau cta hang dgi 1 dugc cho dinh muc thoi gian 1a 16 mili
gidy. Néu n6 khong hoan thanh thi né bi chiém CPU va duoc dit vao hang doi 2. Cac
qua trinh trong hang doi 2 dugc chay trén co sé FCFS chi khi hang doi 0 va 1 rong.

Giai thuat dinh thoi nay cho d6 wu tién cao nhét ti bat cir qua trinh ndo véi chu
ky CPU 8 mili gidy hay it hon. Mot qua trinh nhu thé s& nhanh chéng nhan CPU, két
thac chu ky CPU ctia né va bo di chu ky /O ké tiép cua nd. Cac qua trinh can hon 8
mili gidy nhung it hon 24 mili giay dugc phuc vu nhanh chéng mac du véi do uu tién
thip hon céc qua trinh ngan hon. Cac qua trinh dai tu dong roi xudng hang doi 2 va
dugc phuc vu trong tha ty FCFS véi bét ctr chu ky CPU con lai tir hang dogi 0 va 1.

No6i chung, mot bo dinh thoi hang doi phan hdi nhiéu cip duoc dinh nghia boi
cac tham sd sau:

e S6 luong hang doi

e Giai thuat dinh thdi cho méi hang doi

e Phuong phap dugc dung dé xac dinh khi nang cap mot qua trinh t6i hang
doi c6 dd uwu tién cao hon.

e Phuong phap dugc ding dé xac dinh khi nao chuyén mot qua trinh toi hang
doi c6 do uvu tién thép hon.
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e Phuong phap dugc dung dé xac dinh hang doi nao mot qué trinh s& di vao
va khi nao qué trinh d6 can phuc vu.

Dinh nghia b dinh thoi biéu dung hang doi phan hdi nhiéu cap trd thanh giai
thudt dinh thoi CPU pho bién nhat. Bo dinh thoi nay c6 thé dugc cau hinh dé thich
hop véi hé théng xac dinh. Tuy nhién, bg dinh thoi nay cling yéu cau mot vai phuong
tién chon lwa gia trj cho tt ca tham s6 dé dinh nghia b dinh thoi biéu t6t nhat. Mic
di mot hang doi phan hoi nhiéu cép 1a co ché phd bién nhét nhung né ciing 1a co ché
phtc tap nhat.

VI Pinh thoi biéu da bd xir 1y

Phén trén thao luan ching ta tap trung vao nhitng van dé dinh thoi biéu CPU
trong mot hé théng vo1 mot b vi xur Iy don. Néu c6 nhiéu CPU, véan dé dinh thoi
tuong Umg s€ phuc tap hon. Nhiéu kha ning da duoc thir nghiém va nhu ching ta da
thy vé6i dinh thoi CPU don bo xur Iy, khong co giai phap tot nhit. Trong phan sau
day, chung ta s& thao luan vin tit mot s6 van dé tap trung vé dinh thoi biéu da bo xir
ly. Chung ta tap trung vao nhiing h¢ thdng ma céc b xir 1y ctia nd dugc xac dinh (hay
dong nhat) trong thudt ngir chirc nang cua ching; bat clr bd xir Iy nao san ¢o thi co the
dugc ding dé chay bat qua trinh nao trong hang doi. Ching ta ciing cho rang truy xuét
bd nhé 12 dong nhat (uniform memory access-UMA). Chi nhitng chuong trinh dugc
bién dich dbi véi tap hop chi thi ctia bo xir Iy duoc cho méi c¢6 thé dugc chay trén
chinh bo xur 1y do.

Ngay cé trong mot bd da xir Iy ddng nhat d6i khi c6 mot sé gisi han cho viée
dinh thoi biéu. Xét mot hé thong vai mot thiét bi nhap/xuit duoc gan téi mot duong
bus riéng ctia mot bd xir Iy. Cac qua trinh mudn ding thiét bi d6 phai duoc dinh thoi
biéu dé chay trén bo xur 1y d6, nguoc lai thiét bi d6 1a khong san dung.

Néu nhiéu bo xir 1y xac dinh san dung thi chia sé tai c6 thé xay ra. N6 c6 thé
cung cap mot hang doi riéng cho mdi bo xtr Iy. Tuy nhién, trong truong hop nay, mot
bd xir 1y c6 thé ranh voi hang doi réng, trong khi bo xur ly khac rat ban. Pé ngin chan
truong hop nay, ching ta ding mot hang doi san sang chung. Tat ca qua trinh di vao
mot hang doi va duoc dinh thoi biéu trén bat cir bo xur Iy san dung nao.

Trong mot co ché nhu thé, mot trong hai tlep can dinh thdi biéu c6 thé duoc
dung. Trong tiép can thtr nhat, mdi b xir 1y dinh thoi chinh né. Mdi bo xir Iy xem xét
hang doi san sang chung va chon mot qua trinh dé thyc thi. Néu chung ta c6 nhiéu bo
xt 1y ¢ ging truy xuat va c@p nhat mot cau trac dir liéu chung thi moi bo xur ly phai
duoc 1ap trinh rat can than. Chung ta phai dam bao rang hai b xur 1y khong chon cung
qua trinh va qua trinh do khong bi mat tir hang doi. Tiép can thtr hai tranh van dé nay
bang cach d& cir mot b xtr Iy nhu bo dinh thoi cho cac qua trinh khac, do dé tao ra
cau truc chu-td (master-slave).

Mot vai hé thng thyc hién cu triic nay timg budc bang cach tat ca quyét dinh
dinh thoi, xtr Iy nhap/xuét va cac hoat dong hé théng khac duoc quan 1y boi mot bo
xtr Iy don-mot server chu. Céac b xtr Iy khéac chi thyc thi ma nguoi dung. Pa xt ly
khong ddi xtmg (asymmetric multiprocessing) don gian hon da xtr Iy dbi xtmg
(symmetric multiprocessing) vi chi mot qua trinh truy xuét cac cu tric dir liéu hé
thong, lam giam di yéu cau chia sé dit liéu. Tuy nhién, no ciing khong hiéu qua. Cac
qué trinh gidi han nhap/xuit co thé gay that c¢d chai (bottleneck) trén mot CPU dang
thuc hién tat ca cac hoat dong. Dién hinh, da xu Iy khong ddi xung dugc cai dat trudc
trong mét hé diéu hanh va sau d6 duoc ning cép toi da xir Iy ddi ximg khi hé thong
tién trién.
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VIIDinh thoi thoi gian thue

Trong chuong dau chiing ta da tim hiéu tong quan vé hé diéu hanh thoi thyc va
théo luan tAm quan trong cua nd. O ddy, chung ta tiép tuc thao luan bang cach mo ta
cac diéu kién thuan loi dinh thoi cAn dé hd tro tinh toan thoi thuc trong hé thong méy
tinh da muc dich.

Tinh toan thoi thuc dugc chia thanh hai loai: hé thong thoi thuc cimg (hardware
real-time systems) dugc yéu cu dé hoan thanh mot tac vu t&i han trong lugng thoi
gian dugc dam bao. Thong thuong, mot qua trinh dugc dua ra xem xét cung voi khai
bao lugng thoi gian nd can dé hoan thanh hay thuc hién nhép/xuét. Sau do, bo dinh
thoi biéu nhan duoc qua trinh, dam bao rang qua trinh s& hoan thanh dung gio hay tir
chéi yéu cau khi khong thé. Pidu nay duoc goi 1a dit trude tai nguyén (resource
reservation). Dé dam bao nhu thé doi hoi bo dinh thoi biét chinh xac bao 1au mdi loai
churc nang hé diéu hanh mat dé thuc hién va do d6 mdi thao tac phai dugc ddm bao dé
mét luong thoi gian tdi da. Mot dam bao nhu thé 1a khong thé trong hé thong véi luu
trit phu va bd nhé o vi cac hé thong con nay gy ra sy bién ddi khong thé tranh hay
khong thé thay trudc trong lugng thoi gian thyc thi mdt qua trinh xdc dinh. Do do, hé
thong thoi thue ctng duoc hinh thanh tir nhiéu phan mém c6 muc dich dic biét chay
trén phan clmg tan hién cho cic qua trinh t6i han, va thiéu chic ning day du cua cac
may tinh va cac hé diéu hanh hién dai.

Tinh toan thoi gian thue mém (soft real-time computing) it nghiém khéc hon.
N6 yéu clu cac qua trinh t&1 han nhan do uu tién cao hon cac qua trinh khac. Mac du
thém chirc nang thoi thye mém t6i hé chia sé thoi gian c6 thé gay ra viée cap phat tai
nguyén khong cong bang va c6 thé dan t6i viée tri hodn 1au hon hay tham chi doi tai
nguyén dbi véi mot sb /qua trinh, nhung nd it ¢6 thé dat dugc. Ket qua 1a hé thong muc
dich chung ciing c6 thé hd trg da phuong tién, d6 hoa giao tiép tc do cao, va nhiéu
tac vu khac nhung khong hd trg tinh toan thoi thue mém.

Cai dat chtrc nang thoi thuc mém doi hoi thiét ké can than bo dinh thdi biéu va
cac khia canh lién quan ctia hé diéu hanh. Trudc tién, hé théng phai c6 dinh thoi trung
dung va cac qua trinh thoi thue phai ¢6 d6 vu tién cao nhét. D wu tién cua cic qua
trinh thoi thuc phai khong giam theo thoi gian mac du do vu tién cta cac qua trinh
khong thoi thue c6 thé giam. Thir hai, d6 tré cta viéc diéu phdi phai nho. Mot qua
trinh thoi thue nho hon, nhanh hon c6 thé bat dau thuc thi mot khi né co thé chay.

Quan tri cac thudc tinh da dugc xem xét ¢ trén la tuong ddi don gian. Thi duy,
ching ta c6 thé khong cho phép mét qua trinh hoa gia trén cac qua trinh thoi thyc, do
d6 dam bao rang do vu tién cua cac qua trinh khong thay dbi. Tuy nhién, dam bao
thudc tinh sau day phirc tap hon. Van d& 1a nhiéu hé diéu hanh gdm hau hét 4n ban
ctia UNIX bi bét budc cho 101 goi hé théng hoan thanh hay ngh&n nhip/xuit xay ra
trude khi thue hién chuyén ngir canh. Do tré diéu phdi trong nhiing hé théng nhur thé
c6 thé dai vi mot sb 161 goi hé thong phuce tap va mot vai thiét bi nhap/xuét cham.

Dé giir d6 tré didu ph01 cham, chiing ta can cho phép cac 101 goi hé thong duogc trung
dung. C6 nhiéu cach dé dat myc dich nay. Cach thir nhat 1a chén cac diém trung dung
(preemption points) trong nhirng 101 goi hé thdng co khoang thoi gian dai, kiém tra dé
thiy qua trinh wu tién cao can dugc thuc thi hay khong. Néu dung, thi chuyen ngir
canh xay ra va khi qua trinh ¢6 d6 uu tién két thuc, qua trinh bi ngét tiép tuc voi 1o
goi hé thong. Cac diém trung dung chi c6 thé duoc dit tai vi tri “an toan” trong nhan-
noi ma nhirng cu trac dir liéu hién tai khong dugce cap nhét. Ngay ca voi do tré diéu
phéi trung dung co thé 16n vi chi mot vai diém trung dung c6 thé duoc thém vao nhan
trong thuyc té.
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Mot phuong phap khac dé giai quyét sy trung dung 13 1am toan bo nhan c6 thé
trung dung. Pé dam bao cac hoat dong thyc hién dung, tat ca cAu trac dir liéu nhan
phai duoc bao vé thong qua viéce sir dung cac co ché dong b hoa. Véi phuong phap
nay, nhan luén co thé trung dung vi bat ¢t dit liéu nhan dugc cap nhat dugc bao v¢ tu
viéc sira d6i boi qua trinh c6 do uu tién cao. Pay 1a mot phuong phap hiéu quéa nhat
trong viéc st dung rong rai; ndé dugc dung trong Solaris 2.

avant respanse 1o evant

responss interval Jo-

F 1

process made
intarrupt available
processing

——— dispatch latancy —————m

raal-lime
process
exacution

- Ll

M— conflicts dispatch —m

tima

Hinh 0-7 P§ tré giri

Nhung diéu gi xy ra néu qua trinh c6 d6 uu tién cao can doc hay sira d6i dit
liéu nhan hién dang duoc truy xuét boi qua trinh khac c6 do wu tién thap hon? Qua
trinh ¢6 d6 uvu tién cao dang chd qua trinh c6 d wu tién thap két thac. Truong hop
nay dugc goi la dao nguge do uu tién (prioprity inversion). Thét vay, mot chudi cac
qua trinh dang truy Xuat tai nguyén ma qua trinh ¢6 d6 uu tién cao can. Van d& nay co
thé giai quyét bang giao thuc ké thira d wu tién (priority-inheritance protocol) trong
do tat ca qua trinh nay (cac qua trinh nay truy xudt tai nguyén ma qua trinh c6 d6 uu
tién cao can) ké thira d wu tién cao cho dén khi chung dugc thyc hién vai tai nguyén
trong cau hoi. Khi chiing két thuc, do wu tién ctia chung chuyén trd lai gia tri ban dau
cua no.

Trong hinh IV.7, chung ta hién thi su thay ddi cua do tré diéu phéi. Giai doan
xung dot (conflict phase) ctia do tré diéu phdi c6 hai thanh phan:

e Sutrung dung ciia bét ctr qua trinh nao dang chay trong nhan
e Giai phong tai nguyén cac qua trinh c6 d6 wu tién thip dugc yéu cau boi
qué trinh ¢6 d6 uu tién cao
Thi du, trong Solaris 2 d¢ tré diéu phdi véi sy trung dung bi vo hiéu héa khi
vuot qua 100 mili gidy. Tuy nhién, do tré diéu phdi vé6i su trung dung duoc cho phép
thuong duoc giam xudng téi 2 mili gidy.
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VIIIDanh gia giii thuat

Chung ta chon mdt giai thuat dinh thdi CPU cho mot hé théng xac dinh nhu thé
nao? Co nhiéu giai thuat dinh thoi, moi gidi thuat vadi cac tham s6 cua riéng no. Do
d6, chon mot giai thuat co thé 1a kho.

Van d¢ dau tién 1a dinh nghia cac tiéu chuan dugc ding trong viéc chon mot
giai thuat. Cac tiéu chuan thuong dugc dinh nghia trong thuét ngir kha néang sur dung
CPU, thoi gian dap tng hay thong luong. Dé chon mot giai thuat, trudc hét chung ta
phai dinh nghia trong s6 quan trong cua cac thudce do nay. Ti€u chuan cta chung ta c6
thé gdbm céc thude do nhu:

e Kha ning str dung CPU tbi da dudi su rang budc thoi gian dap tng t6i da 1a

1 giay.

e Thong luong t6i da nhu thoi gian hoan thanh (trung binh) ti 18 tuyén tinh véi

téng s6 thoi gian thuc thi.

Mot khi cac tiéu chudn chon lya dugc dinh nghia, chling ta mubn danh gia céac
giai thuat khac nhau dudi sy xem xet. Ching ta mo ta cac phuong phéap danh gia khac
nhau trong nhirng phan dudi day

VIII1 M6 hinh quyét dinh

Mot loai quan trong cua phuong phap danh gia dugc goi la danh gia phan tich
(analytic evaluation). Panh gia phan tich dung giai thuat dugc cho va tai cong viéc hé
thong dé tao ra cong thire hay s6 danh gia ning luc cua giai thuat cho tai cong viéc do.

Mot dang danh gié phan tich 1a mé hinh xéc dinh (deterministic modeling).
Phuong phap nay 4y tai cong viéc dic biét duoc xac dinh trude va dinh nghia ning
luc ctia mdi giai thuat cho tai cong viéc do.

Thi dy, gia st rang chiing ta co tai cong viéc dugc hién thi trong bang dudi.
Tét ca 5 qué trinh dén tai thoi diém 0 trong thur tu dugc cho, voi chiéu dai cua thoi
gian chu ky CPU duoc tinh bang mili giay.

Quaé trinh Thot gian xt ly
P1 10

P2 29

P3 3

P4 7

P5 12

Xét giai thuat dinh thoi FCFS, SJF va RR (dinh murc thoi gian=10 mili gidy)
cho tap hop qua trinh ndy. Giai thuat nao s& cho thoi gian cho doi trung binh t6i
thiéu?

Dbi voi giai thuat FCFES, chung ta s& thyc thi cac qué trinh nay nhu sau:

| P1 | P2 | P3| P4 | P5

0 10 39 42 49 61

Thoi gian cho doi 1a 0 mili gidy cho qua trinh Py, 32 mili gidy cho qua trinh P,,
39 gidy cho qua trinh Ps, 42 gidy cho qua trinh P4 va 49 mili giay cho qua trinh Ps. Do
do, thoi gian cho doi trung binh 1a (0 + 10 + 39 + 42 + 49)/5= 28 mili giay.
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Vi dinh thoi khong trung dung SJF, ching ta thuc thi cac qua trinh nhu sau:

[P3[P4 Pl [ P5 (P2

0 3 10 20 32 61

Thoi gian cho doi 1a 10 mili gidy cho qua trinh Py, 32 mili gidy cho qua trinh P,
0 mili giay cho qué trinh P3, 3 mili gidy cho qua trinh P4, va 20 gidy cho qua trinh Ps.
Do d6, thoi gian cho dgi trung binh 1a (10 + 32 + 0 + 3 + 20)/5= 13 mili gidy.

Vi giai thuat RR, chiing ta thuc thi cac qua trinh nhu sau:

| P1 | P2 | P3 | P4 | P5 | P2 | P5 | P2

0 10 20 23 30 40 50 52 6l

Thoi gian cho doi 1a 0 mili gidy cho qua trinh Py, 32 mili gidy cho qua trinh
P», 20 mili gidy cho qua trinh P3, 23 mili gidy cho qué trinh P4, va 40 mili gidy cho
qua trinh Ps. Do d6, thoi gian chd doi trung binh 1a (0 + 32 + 20 + 23 + 40)/5 =23
mili gidy.

Trong truong hop nay, chiing ta thdy rang, chinh sach SJF cho két qua it hon
72 thot gian cho doi trung binh dat dugc vai giai thuat FCFS; gidi thuat RR cho chung
ta gid tri trung gian.

M0 hinh xéc dinh 1a don gidn va nhanh. N6 cho céc con sb chinh xac, cho
phép cac giai thuat duoc so sanh voi nhau. Tuy nhién, né doi hoi cac sé dau vao chinh
X4ac va céc tra 10i ctia né chi ap dung cho nhing truong hop dé. Viéc dung chi yéu
ctia mo hinh x4c dinh 1a mé ta giai thut dinh thoi va cung cap cac thi du. Trong cac
truong hop, ching ta dang chay cung cac chuong trinh lap di lap lai va co thé do cac
yéu cau xu 1y ctia chuong trinh mot cach chinh xac, chung ta c¢6 thé dung mé hinh xéac
dinh dé chon gidi thuat dinh thoi. Qua tap hop cac thi dy, mé hinh xac dinh cé thé
hién thi khuynh huéng dugc phan tich va chimg minh riéng. Thi du, c6 thé ching
minh rang di v6i méi trudng duge mo ta (tit ca qua trinh va thoi gian ciia chiing san
dung tai thoi diém 0), chinh sach SJF sé& luon cho két qua thoi gian chd doi 1a nho
nhat.

Tuy nhién, nhin chung mé hinh xac dinh qué cu thé va yéu cau tri thirc qua
chinh xac dé st dung né mat cach co ich.

VIIIL.2 M5 hinh hang doi

Céc qua trinh duoc chay trén nhiéu hé thong khac nhau tir ngay nay sang ngay
khac vi thé khong co tdp hop qua trinh tinh (va thoi gian) dé dung cho mé hinh xéc
dinh. Tuy nhién, nhimng gi c6 thé dugc xac dinh 1a sy phan bod chu ky CPU va I/O. Sy
phan bo nay co thé duoc do va sau d6 duge tinh xap xi hay udc lugng don gian. Két
qua 12 mot cong thic todn mo ta xac suat caa mot chu ky CPU cu thé. Thong thuong,
su phan bd nay la ham mi va dugc mo ta bdi gia tri trung binh cta né. Tuong tu, su
phan b6 thoi gian khi cac qua trinh dén trong hé théng-phan bo thoi gian dén-phai
duoc cho.

Hé théng may tinh dugc mé td nhu mot mang cac server. Mdi server c6 mot
hang doi cho cac qué trinh. CPU 1a mét server v6i hang doi san sang ciia no, nhu 1a
mot hé thong nhap/xuét véi cac hang doi thiét bi. Biét toc do dén va tdc do phuc vu,
ching ta c6 thé tinh kha nang sir dung, chiéu dai hang doi trung binh, thoi gian chd
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trung binh,..Linh vuc nghién clru nay duogc goi 1a phan tich mang hang doi (queueing-
network analysis).

Thi du, goi n 1a chidu dai hang doi trung binh (ngoai trir cac qua trinh dang
duogc phuc vu), goi W 1a thoi gian chd doi trung binh trong hang doi va A 1a tbe do dén
trung binh cho cic qua trinh méi trong hang doi (ching han 3 qua trinh trén gidy). Sau
do, ching ta mong doi trong sudt thoi gian W mét qua trinh cho, A x W cac qua trinh
méi s& dén trong hang doi. Neu hé thdng & trong trang thai déu dan thi sb luong qua
trinh roi hang doi phai bang s6 luong qua trinh dén. Do do,

n=AxW

Cong thuc nay dugc goi 1a cong thire Little. Cong thure Little 1a dac biét co ich
vi n6 pht hop cho bét cir giai thuat dinh thoi va sy phin bd cac qua trinh dén.

Chung ta str dung cong thic Little dé tinh mot trong ba bién, néu ching ta biét
hai bién khac. Thi du, néu chung ta biét c6 7 qua trinh dén mdi gidy (trung binh) va
thudng c6 14 qua trinh trong hang doi thi chung ta c6 thé tinh thoi gian chd doi trung
binh trén mdi qua trinh 13 2 gidy.

Phan tich hang doi co thé c6 ich trong viéc so sanh céc giai thuat dinh thoi
nhung né cling c6 mot ) gidi han. Hién nay, cac loai gidi thuat va sy phan bd duoc
quan ly la tuong d6i gii han. Tinh toan cua cac giai thuat phtic tap va su phan bb 1a
rat kho dé thuc hién. Do do, phan bd dén va phuc vy thuong dugc dinh nghia khong
thue té, nhung dé hudng dan vé mat tinh toan. Thong thuong can thyc hién mot so gia
dinh doc lap c6 thé khong chinh xac. Do do, dé chung s€ co thé tinh cau tra 1o, cac
mo hinh hang doi thuong chi Xép xi hé théng that. Vi thé, do chinh xac cta cac két
qua tinh toan c6 thé 1a su nghi vén.

VIIL.3 Mo phéng

bé dat dugc su danh gia cac giai thuat dinh thoi chinh xéc hon, ching ta cé
thé ding mo phong (simulations). M6 phong lién quan dén lap trinh mot mo hinh hé
thong may tinh. Cau trac di liéu phan mém biéu dién cac thanh phan quan trong cua
h¢ thong. B6 md phong c6 mot bién biéu dién dong ho; khi gié tri ctia bién nay tang,
bd mo phong sira doi trang thai hé thong dé phan anh cac hoat dong cua cac thiét bi,
cac qua trinh va céc bd dinh thoi. Khi sy mé phong thuc thi, cac thong ké hién thi
nang lyc cua giai thuat duogc tap hop va in ra.

parformance
simulation - statistics
for FOCFS
FCFS
CPL 10
1o 213
actual CPU 12 pafarmance
process i 10O 112 e simulation ap-  siatistics
axgcution cPU 2 for SJF
o 147 SJF
CPU 173
trace tape
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for ARG = 14)
RARID = 14)

Hinh 0-8 Panh gia cic b dinh théi CPU bing md phong
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Dir liéu dé dinh hudng sy mod phong co6 thé duoc sinh ra trong nhiéu cach.
Céch thong dung nhat dung b sinh sd ngau nhién, duoc 1ap trinh dé sinh ra cac qua
trinh, thoi gian chu ky CPU, dén, di cua qué trinh,..dya trén phan bd xac suét. Su phan
bd nay co thé dugc dinh nghia dang toan hoc (ddng nhat, ham mii, phan bd Poisson)
hay theo kinh nghiém. Néu sy phan bd dugc dinh nghia theo kinh nghiém thi cac
thude do ctia hé théng that dudi su nghién ciru 13 1ay duoc. Cac két qua duoc dung dé
dinh nghia sy phan bo that su cac su kién trong hé théng thuc va sau d6 sy phan bod
nay co thé duoc dung dé dinh hudng viéc md phong.

Tuy nhién, mot md phong hudng phan bo cé thé khong chinh xac do mbi quan
hé gitta cac su kién tiép theo trong hé thdng thuc. Su phan bd thudng xuyén hién thi
chi bao nhiéu su kién xay ra; n6 khong hién thi bat ci thir gi vé thir tu xay ra ciia
chung. Dé stra chita vin dé nay, chung ta ding bang tir ghi vét (trace tapes). Chiing ta
tao mot bang tur ghi vét bﬁng cach giam sat hé théng thuc, ghi lai chudi cac su kién
that (nhu hinh IV.8). Sau do, thtr ty nay duoc dung dé dinh huéng viéc mé phong.
Bing tir ghi vét cung cap cach tuyét voi dé so sanh chinh x4c hai giai thuat trén cling
mot tap hop dit liéu vao that. Phuong phéap nay co thé cung cép cac két qua chinh xac
cho dir liéu vao cua no.

Tuy nhién, mé phong co thé rat dat va thuong doi hoi hang gio may tinh dé
thyc hién. Mot md phong chi tiét hon cung cap cac két qua chinh xac hon nhung cling
yéu cau nhiéu thoi gian may tinh hon. Ngoai ra, cac bang tur ghi vét co thé yéu cau
lwong 16n khong gian luu trit. Cudi cung, thiét ké, ma, g& rdi cia bd mod phong 1a mot
tac vu quan trong.

VIIL4 Cai dit

Ngay ca m6 phong cling cho d chinh xéac c6 gidi han. Chi c6 cach chinh xac
hoan toan dé danh gia giai thuat dinh thoi 13 ma hoa (code) nd, dit no vao trong hé
diéu hanh va xem n6 1am viéc nhu thé nao. Tiép can nay dat mot giai thuat that sy vao
hé théng that dé danh gia dudi diéu kién hoat dong that sur.

Kho khan chu y€u 1a chi phi cua tiép can. Chi phi bao gom khong chi ma hoa
giai thuat va sura d6i hé diéu hanh dé hd tro né ciing nhu cac ciu trac dir liéu dugc yéu
cdu ma con phan tmg ciia nguoi dung dbi véi su thay doi lién tuc hé diéu hanh. Hau
hét nguoi dung khong quan tam viéc xay dung mot hé diéu hanh tét hon; ho chi don
thudn mudn biét cic qua trinh cia ho thuc thi va dung cac két qua cua ching. Mot hé
diéu hanh thay ddi lién tuc khong gitip cho nguoi ding nhan thay cong viéc cua ho
duogc thuc hién. Mot dang cua phuwong phap nay duoc ding phd bién cho viée cai dt
may tinh md&i. Thi dy, mot tién ich Web méi c6 thé mo phong tai nguoi dung dugc
phat sinh trudc khi n6 “sdng” (goes live), dé xac dinh bat ctr hién tuong thit ¢ chai
trong tién ich va dé wéc luong bao nhiéu ngudi dung hé thong c6 thé hd tro.

Mot kho khin khac voi bat ctr viée danh gia giai thuat ndo 1a moi trudng trong d6 giai
thuat duoc dung s& thay doi. Méi trudng s& thay d6i khong chi trong cach thong
thudng nhu nhitng chuong trinh méi dugc viét va cac loai van dé thay ddi, ma con két
qua nang lyc cua b dinh thoi. Néu cac qué trinh dugc cho vdi do uu tién ngén thi
nguoi ding c6 thé tach cac qua trinh 16n thanh tap hop cic qua trinh nho hon. Néu
qua trinh giao tiép duoc cho do wu tién vuot qua cac qué trinh khong giao tiép thi
ngudi dung c6 thé chuyén t6i viée dung giao tiép.

Thi dy, trong DEC TOPS-20, h¢ théng duoc phan loai cac qua trinh giao tiép
va khong giao tiép mot cach ty dong bang cach xem lugng nhap/xuat thiét bi dau
cubi. Néu mot qua trinh khong c6 nhap hay xuét t6i thiét bi dau cu6i trong khoang
thoi gian 1 phit thi qué trinh duge phan loai 1a khong giao tiép va duge di chuyén téi

Bién soan: Th.s Nguyén Phu Truong - 09/2005 Trang 76



Pai Hoc Céan Tho - Khoa Céng Nghé Thong Tin - Gido Trinh Hé Didu Hanh — V1.0

hang doi c¢6 d6 vu tién thip. Chinh sach nay dan dén truong hop mot ngudi lap trinh
stra d6i chuong trinh ctia minh dé viét mot ky tu bat ky t6i thiét bi dau cudi tai khoang
thoi gian déu dan it hon 1 phat. Hé thdng nay cho nhitng chwong trinh nay ¢6 d6 wu
tién cao mic du dit liéu xuét cua thiét bj dau cudi 1a hoan toan khong cé ¥ nghia.

Céc giai thuat co kha nang mém déo nhét c6 thé dugc thay doi boi ngudi quan 1y hay
nguoi dung. Trong sudt thoi gian x4y dung hé diéu hanh, thoi gian khoi dong, thoi
gian chay, cac bién dugc dung béi cac bd dinh thoi co thé duoc thay doi dé phan anh
viéc sir dung ctia hé thong trong twong lai. Yéu cau cho viéc dinh thoi biéu mém déo
1a mot truong hop khic ma & d6 su tach riéng cac co ché tir chinh sach 1a ¢6 ich. Thi
du, néu cac hoa don can dugc xir 1y va in 1ap tirc nhung thuong dugc thuc hién nhu
cong viéc bo ¢o do uu tién thép, hang dgi bo dugc cho tam thoi d6 uvu tién cao hon.
Tuy nhién, rat it hé diéu hanh chip nhan loai dinh thoi nay.

IX To6m tit

Dinh thoi CPU la mot tdc vu chon mdt qua trinh dang cho tir hang doi san sang
va cap phat CPU t&i nd. CPU dugc cp phat toi qua trinh duge chon béi bd cip phat.
Dinh thoi dén trude, duoc phuc vu trude (FCFS) 1a giai thuat dinh thoi don gian nhit,
nhung no co thé gy cac qua trinh ngan cho cac qua trinh qua trinh qua dai. Dinh thoi
ngin nhit, phuc vu trudc (SJF) c6 thé tdi wu, cung cép thoi gian chd doi trung binh
ngdn nhat. Cai dit dinh thoi SJF 1a khé vi doan trude chiéu dai cua chu ky CPU ké
tiép 1a kho. Giai thuat SJF 1a truong hop dac biét cua gidi thuat dinh thoi trung dung
thong thudng. N6 don gian cip phat CPU t6i qua trinh c6 d6 wu tién cao nhat. Ca hai
dinh thoi d6 vu tién va SIF co thé gap phai trd ngai ctia viée déi tai nguyén.

Dinh thoi quay vong (RR) 1a hop 1y hon cho hé thdng chia sé thoi gian. Dinh
thoi RR cap phat CPU t6i qua trinh dau tién trong hang doi sén sang cho q don vi thoi
gian, & ddy q 1a dinh muc thoi gian. Sau q don vi thoi gian, néu qué trinh nay khong
tra lai CPU thi no bi chiém va qua trinh nay duoc dit vao dudi cua hang doi sin sang.
Van dé quan trong la chon dinh murc thoi gian. Néu dinh muc qué 16n, thi dinh thot
RR giam hon dinh thoi FCFS ; néu dinh muc qua nho thi chi phi dinh thoi trong dang
thoi gian chuyén ngir canh trd nén thira.

Giai thuat FCFS 1a khong wu tién; giai thuat RR 1a vu tién. Céac gidi thuat SJF
va uu tién c6 thé vu tién hodc khong wu tién.

Céc giai thuat hang doi nhiéu cap cho phép cac giai thuat khac nhau dugc
ding cho cac loai khac nhau cua qua trinh. Chung nhét 13 hang doi giao tiép & ché do
hién thi dung dinh thoi RR va hang doi bo chay ¢ ché do nén dung dinh thoi FCFS.
Hang doi phan hi nhiéu cip cho phép cac qué trinh di chuyén tir hang doi ndy sang
hang do1i khac.

Vi c6 nhiéu giai thuat dinh thoi san dung, chung ta can cac phuong phap dé
chon giita chiing. Cac phuong phap phan tich ding cach thirc phan tich toan hoc dé
xac dinh ning luc cua giai thuat. Cac phuong phap mo phong xac dinh ning luc bang
cach phong theo giai thuat dinh thoi trén nhitng mau ‘dai dién’ ctia qua trinh va tinh
ning luc két qua.
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