Chwong 3: MO HINH QUAN NIEM CUA HE THONG THONG TIN
3.1 Gi6i thiéu vé mé hinh quan niém

Mo hinh quan niém ctia mot hé thong thong tin duogc thiét 1ap tir hai mo
hinh lién quan dén nhau 1 mé hinh quan niém vé dir liéu va md hinh quan
niém vé xir Iy.
M6 hinh quan niém vé dir ligu: 13 sy md ta toan bo dir liéu cua hé thong,
nhitng mo ta nay ddc 1ap véi cac lya chon méi truong cai dat, 1a cong cu cho
phép ngudi phan tich thé hién dir liéu cua hé théng & mic quan niém. Mo
hinh c6 thé mé ta bang ngdn ngir tu nhién hodc bang hinh vé.
M6 hinh quan niém vé xir Iy: mo ta toan bd cac quy tic xir Iy dugc ap dung
cho dit liéu ctia hé thong.

Mo hinh quan niém ciing 13 co s& dé trao doi giita nhimg ngudi phin
tich thiét ké hé théng.
3.2 M hinh thuc thé-méi quan hé (m6 hinh ER)
3.2.1 Y nghia ciia md hinh

M6 hinh ER do Peter Chen d& xuat nam 1976, duoc st dung rong rai tir
nam 1988. ANSI d& chon né 1am mé hinh chuan cho IRDS. M6 hinh ER 1a
mot cach dé mo ta thé gisi thuc gan gai V6i quan niém va céch nhin nhan
binh thuong. M6 hinh nay 1a mot md ta logic chi tiét dit liéu ctia mot to chirc
hoidc mdt linh vuc nghiép vy, n6 con 1a cdng cu dé phan tich thong tin nghiép
vu. M6 hinh dugc st dung rong rai trong cac phén mém thiét ké nhu ER
Designer CASE (Chen va Associates 1988), trong cac phan mém tro gidp
thiét ké bang may tinh.
3.2.2 Cac thanh phan ciia mé hinh ER
M6 hinh ER c0 céac thanh phan co ban sau:

- C4c tap thuc thé

- Cac mdi quan hé gitta cac thuc thé

- Céc thudc tinh cua céc thuc thé va cac moi quan hé
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- C4c mdi quan hé dé md ta kiéu két ndi giita cac thuc thé (hodc cac
ban s6 ctia cac thyc thé thong qua cac mdi quan hé twong &ng)
3.2.1 Thuec thé va tap thuc thé

Mot tdp thuc thé 13 mé hinh ctia mét 16p ddi tuong cu thé hodc triru tuong
ctia thé gi6i thuc. Mbi thé hién trong mot tap thuc thé duoc goi 1a mdt thuc thé
hodc ca thé (ban thé) cua tap thuc thé d6. Céac ddi tuong trong mat tap thuc thé
tdn tai khach quan va doc 1ap tuong dbi 1an nhau. Su ton tai cua chung khong
phu thudc vao hoat dong ciia hé thdng va chung lién hé voi nhau thong qua t6
chtrc cua hé théng hodc hoat dong cua hé théng.

Mot thuc thé dugce nhan dién bﬁng mot sb cac dic trung cia nd goi la
thudc tinh. Nhu vy thudc tinh (Attribute) 1a cac yéu to thong tin cu thé dé
nhan biét mot tap thuc thé.

Mdi tap thuc thé duge dic trung boi mot tén va danh sach cdc thude
tinh ciia né. Nguoi ta dung mot trong cac ky hiéu sau dé mo ta mot tap thuc

thé.

<Tén tipthuc thé> @

- Thuoc tinh 1 >
- Thuoc tinh 2 hodc <Tén tapthwc thé>

- Thuoc tinh N Thuoc tinh 2

Vi du: Ma s6 nhan vién, ho tén, ngay sinh, don vi, noi sinh 1a céc y€u t6 thong

tin tao thanh tap tap thuc thé NHAN VIEN.

NhOn wvi®n

Vlja nnh@n hOéC NHAN VI EN
-HE T%n
-8§-n vb

3.2.2 Thugc tinh
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Thudc tinh ctia mot thuc thé c6 thé phan thanh cac loai chu yéu sau: thudc
tinh don, thudc tinh 1ap (da tri), thudc tinh dinh danh.
a. Thugc tinh don

Thudc tinh don 1a thudc tinh ma gia tri cua nd khong thé phan tach
dugc trong cac xir Iy theo mot y nghia twong d6i ndo do.

Vi du: Thudc tinh HOTEN 14 thudc tinh don trong hé théng thong tin “Quan
ly nhan su” bai vi trong hé thdng ndy nguoi ta khong c6 nhu ciu tach thude
tinh HOTEN thanh hai thudc tinh HOLOT va TEN, tuy nhién diéu nay khong
con dudng nita khi ¢ trong hé théng thong tin “Quan ly Dao tao”

b. Thugc tinh phirc hop

Thudc tinh phtrc hgp la thudc tinh dugce tao tir nhitng thudc tinh don
khac nhau.

Vi du: Thudc tinh Ngay sinh 1a gdp cua 3 thudc tinh ngay, thang va nam sinh.
Thudc tinh HOTEN duoc tao tir hai thudc tinh HOLOT va TEN

C. Thudc tinh ldp (da tri): thudc tinh c6 thé nhan nhiéu hon mot gia tri di véi
mdi thuc the.

Vi du: KYNANG, TDPONGNGU' 14 cac thudc tinh lip trong tap thuc thé
NHANVIEN vi mdi nhan vién c6 thé c6 nhiéu ky niang va trinh do ngoai ngi
khac nhau.

d. Thuéc tinh dinh danh (khoa)

Thudc tinh dinh danh 12 mét hodc mot sé tdi thiéu cac thudc tinh cua
mot tap thuc thé ma gia tri ciia né cho phép phan biét cac thuc thé khac nhau
trong tap thuc thé. Trong mot tap thuc thé co thé c6 nhiéu thudc tinh dinh
danh khéac nhau. Théng thuong nguoi ta chon thudc tinh dinh danh 1la mot
thudc tinh don duy nht.

Vi du: Trong tap thuc thé NHANVIEN thudc tinh MANV, SOCMND la céac

thudc tinh co thé 1dm thudc tinh dinh danh.
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Dé tién cho viéc td chuc dit liéu va xir Iy sau ndy, khi chon thudc tinh
dinh danh nén chi y dén cac yéu t6 sau:
= Chon dinh danh sao cho gia tri cua n6 khéng thay doi trong subt vong
doi cua thuc thé. Vi duy, SOCMND it khi dugc chon lam thugc tinh
dinh danh vi mdi nhan vién c6 thé ¢6 nhiéu chimg minh nhan dan khac
nhau va cé thé khong c6 ching minh nhan dan.
= Chon dinh danh phai bao dam gia tri ctia n6 ddi véi thuc thé thude tap
thue thé phai khéac rong (NOT NULL). Néu dinh danh 12 hop boi mot
s6 thudc tinh khac nhau thi phai bao dam mdi thudc tinh thanh phan
phai khac rong.
= Tréanh str dung cac dinh danh 4p dit ma cau tric caa n6 ¢ thanh phan
chi sy phan loai, dia diém.
3.3 Mdi quan hé giira cac tip thuc thé
3.3.1 Méi quan hé

Khai niém tap thuc thé véi cac thudc tinh khong noi 1én dugce mbi lién
quan gitta cac tap thuc thé véi nhau. Mdi quan hé 13 sy mé ta sy lién hé giita
cac phan tir ciia cac tap thuc thé voi nhau, chung 1a cac gan két cac tap thuc
thé véi nhau.

Chiing ta c6 thé dién ta khai niém moi quan hé giita cac tap thuc thé
mot cach hinh thirc nhu sau: Mdi quan hé R gitra cac tap thuc thé B4, E,,..., Ex
la mot tdp con cua tich Descartes Fix Fox ... X F, , trong d6 Fie{E, E,,...,
Ex}. Mot thé hién ctia mdi quan hé R 1a mot tap cac n-bg (ey,€2,...,6n), trong do
ei eFi (i=1...n). Néu n-bo (e, €,..., €) 1a mot thé hién cua R thi ta ndi rang
€1,62,..., € cO mdi quan hé R véi nhau. Ta c6 thé phan loai cac mbi quan hé
gilra cac tap thuc thé nhu sau:

Moi quan hé giita cic tap thuc thé co thé 1a mot moi quan hé sé hitu

hoac phu thuoc hoac mo ta sy twong tdc giita chung.
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Mot mo1 quan hé¢ co6 thé co thude tinh riéng cua nd. PE€ mo td mot méi
quan h¢ nguoi ta dung mdt hinh ellip trong do ghi tén ctia moi quan h¢ va cac

thudc tinh riéng ctia n6 néu co.

Sinh vién m Moén hoc
- M4 sV - Lén - M& MH
- Ho SV - Diém -Tén MH
- Ten SV - S6 BVHT
- Ngay sinh

hoac -!
Sinh vién Mon hoc

Khi dinh nghia mot mbi quan hé can phai néu ¥ nghia ciia no.

Vi du: (e1,e;) € diém thi co y nghia: sinh Vién e; thi mét mén hoc e, lan thir
may va dwege bao nhiéu diém.

Mot tap thuc thé co thé tham gia nhiéu mdi quan hé va giita hai tap thuc thé
c6 thé c6 nhiéu mbi quan hé khac nhau.

Vi du: Giira hai tip thuc thé Sinh vién va Mén hoc c6 hai méi quan hé 1a
DKMH va Diém thi.

Chiéu ciia méi quan hé: 13 s6 tap thyc thé tham gia vao mdi quan hé do.

Moi quan hé mét chiéu (dé quy-phan xa): mbi quan hé giita cac thuc thé cua

cung mot tap thuc thé. Ky hiéu:

Vi du:
| N\ e
Nguoi Nhan vién —
-Ho - Ho tén
-Tén -
- Ngay sinh |




Moi quan hé hai chiéu: 1a su két ndi giita hai tap thuc thé, con goi 1a mé hinh

nhi nguyén. Méi quan hé nay thuong duoc sir dung trong thyc té.

Vi du:

NGUOI //g;;;J\\ NHA
Hoten w Sénha
SoCM DPuongpho

Dtich

Mbi quan hé nhiéu chiéu: mbi quan hé c6 sb tap thuc thé tham gia 16n hon 2,
con goi 14 mo hinh da nguyén. Trong thuc té, nguoi ta thuong dua cac mbi

quan h¢ nhiéu chiéu vé moi quan h¢ hai chicu.

Mébi quan hé ba chiéu

Moi quan hé Day c6 y nghia:

(a,b,c,d,e) € TKB : Giao vién a Day Sinh vién b Mon hoc ¢ tai Phong hoc d

vao tiét thir e.

Giao vién Sinh vién
Hotén Hotén
QQuén Day QQuéan

Mén hoc
T@;n MH
So tiét

Mébi quan hé ndm chiéu

M«n hac Gi,o vi®n
-M- MH -M- GV
-T%n MH -T%n GV

TKB

Ngpy t t Ti0t hic p hic
-M- nguy -M- TH -M- phlng
-T%n nguy -Gié BS - T%nphBng




3.3.2 Bin s6

Xac dinh mbi quan h¢ gitra céac tap thuc thé nhu & trén chua noéi 1én do
phirc tap cua ching. Chang han, khé c6 thé biét dugec mdi thuc thé cua tap
thuc thé nay co lién hé vo1 bao nhiéu thuc thé cua tap thuc thé kia thong qua
mbi quan h¢. Pé dién ta tan suét xuit hién cua céac phﬁn tur cua tap thuc thé
trong mot mbi quan hé ngudi ta dung mot khai niém 14 ban so.
Bin sé (Cardinality) 1a mot cip s6 nguyén (i,j), chira sd t6i thiéu va sé ti da
truong hop c6 thé ¢6 clia cac phan tir cua tap thuc thé tham gia vao mébi quan hé.
Ban sd cla tap thuc thé nao thi dugc ghi trén nhanh cua tap thuc thé d6. Néu 1,j
nhan gia tri [6n hon 1 thi quy wdc thay chiing baoi ky tu n.

Vidu : —
Sinh vién Lép hoc
- M4 SV (1,1) hoc (1,n) -~ Ma I6p
- Ho tén - Tén I6p

Ban s6 (1,1): Mot sinh vién hoc it nhat 13 1 16p va nhiéu nhat 14 1 16p.

Ban s6 (1,n): mot 16p c6 it nhat 1a 1 sinh vién va nhiéu nhét 14 n sinh vién.
Cac vi du:

a. Gia str mot nguoi phdi ¢ Va chi ¢ trong mot nha, khi d6 ban sé ciia cac tap

thue thé NGUOI va NHA qua mdi quan hé O 1a (1,1)------- (1,n)

Nguoi (L0 (o} (L. Nha

Ho tén N3m Sé nha

-S6 CMND \_/ - Puong
- Dtich

b. Ban s0 cua moi quan h¢ Ket hon cua cong dan Viét nam

0.1) (0,1)

_ m Nhan vién
Nguwoi Két hon _
- Ho tén w : Mg gx
- S6 CMND - Q[Jé quan | (0,1)

- Gtinh (0,1)
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c. Gid st moi vat tu cuia cong ty phai dugc chura trong cac kho hang va mdt
vat tu chi ¢ trong mdt kho ma thoi, khi d6 ban s6 cua cac tap thuc thé VAT

TU va KHO qua mdi quan hé Chira trong 12 (1,1)-----(1,n)

A 11
VATTU | D) @ (L) KHO

MaVvT Tenkho
TenVT Bchi

d. Ban sb cta cac tap thuc thé THAY va TRO qua mdi quan hé Day hoc

THAY (1.n) Day (1,n) TRO
MaGV \/ MaSV
TenGV HTen

Cac truong hop co thé xay ra clia cac cip ban so:

1,1)——(1,2) hoac (0,1)——(0,1) hoac (0,1) ——(1,1)
(1,1) —— (1,n) hoac (0,1) —— (1,n) hoac (1,1) —— (0,n)
(a,n) (1,n) hoac (0,n) (4,n) hoac (1,1)—— (O,n)

3.3.3 Ban s truec tiép giira cac mdi quan hé

Trong mot sd phuong phap phan tich nguoi ta khong biéu dién mét cach 1d
rang ban sd ciia mot tap thuc thé trong méi quan hé ma chi biéu dién ban s6
tryc tiép giita hai tap thuc thé. Ban s6 truc tiép gitra hai tap thuc thé:

Gid sit tdp thuc thé Ey c6 bdn sé trong méi quan hé 1 (i1:j1); tdp thuc thé
E, ¢6 ban sé trong méi quan hé la(i»:j2). Khi dé ban sé truc tiép giita hai tdp
thuee thé E1,E 14 (j2:j1).

Nguoi ta ding cac ky hiéu sau dé mo ta ban sb truc tiép cua hai tap thuc thé:

(1:1 (n:n) (1:n

hoac
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(1:1) (n:n) (1:n)

hodc sir dung cac ky hiéu:()), | , >— tuwongung v6i: 0, 1,n

Sinh vién ><—1—©—H< Khéa hoc (n:

MGéi quan hé ISA (cha-con): Cho hai tip thuc thé A va B. Ta ndi A c6 mbi

quan hé ISA véi B néu mdi thuc thé trong A ciing 1a mot thuc thé trong B

(con goi 1a A 1a con ctua B).

Ky hi¢u
TTThe con 0 TN 1 ‘ TTTheé cha
~Ttinh1 15 > - Ttnh1
- Tt|nh n - Ttlnh m

Vi du: Tap thuc thé NHANVIEN c6 tap thuc thé PANGVIEN la tap thuc thé
con. Vay: DANGVIEN ISA  NHANVIEN
3.3.4. Tach mdt mdi quan hé da nguyén thanh cac modi quan hé nhj
nguyén

Trong mé hinh ER ngudi ta xem bac (degree) ctia mot mbi quan hé 13
s6 cac tap thuc thé tham gia vao méi quan hé nay. Chang han méi quan hé bac
hai, con duoc goi 1a mdi quan hé nhi nguyén, 1a méi quan hé giira hai tap thuc
thé. Trén thuc té dé don gian va tién cho viéc thiét ké cai dat cac CSDL, hau
hét cac mdi quan hé da nguyén déu dugc chuyén doi thanh cac moi quan hé
nhi nguyén. Dua vao kha ning chuyén ddi nay ciia mbi quan hé da nguyén,
mot s6 cong cu thiét ké CSDL chi cho phép st dung cac mdi quan hé nhi
nguyén. Cu thé phuong phap chuyén d6i duoc thuc hién nhu sau.
Thudt todn 3.1. Tach mot mbi quan hé da nguyén thanh céac mbi quan h¢ nhi

nguyén khong kém thudc tinh.
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Input: Mdi quan hé R gitta cac tap thuc thé Ey, Ea, ..., E, 12 mbi quan hé bac n
(n >2). Ban s6 dinh kém trén cung ndi tap E; va R 1a (min;, max;), voi i=1,
2,..., .

Output: Cac méi quan hé nhi nguyén

Method: Thay R boi n mbi quan hé R; (khong kém thudc tinh) gitta cac tap
thue thé E; voi tap thuc thé E (biéu dién mbi quan hé R), véii=l, 2, .., n.
Procedure Chuyen_doi_ MQH_da_nguyen;

1. Mbi quan hé R duoc thay thé boi tap thuc thé E ¢6 cung tap cac thudc
tinh;
2. For i:=1 to n do

3. q X4y dung mdi quan hé nhi nguyén R; giita tap thuc thé E; véi tap
thuc thé E;

4. Gan ban s cua cung ndi R; véi E; 1a (min;, max;);

5. Gan ban s6 cua cung ndi R; va E 1a (1, 1);

6. Endfor;

End Chuyen_doi_ MQH_da_nguyen;

Luc nay ta hiéu rang: mdi thé hién (ey, €y, ..., €,) thudc R (mdi quan hé
cll), voiei € Ei (1=1, 2, ..., n), s€ cho twong g v&i mot thuc thé e thudc E
(tap thuc thé méi tao 1ap), sao cho cac thé hién (e, ei) thudc Rj (céc mbi quan
hé mai tao 1ap).
Vi du. Hinh sau déy trinh bay mot vi du vé mot mdi quan hé tam nguyén, va

trinh bay két qua chuyén doi thanh ba mdi quan hé nhi nguyén.

GIAO VIEN
MSGV
HOTEN

(O,n)

Day

(1,n) (a,n)

LOP MON HOC
MALOP Hinh a MSMON
TENLOP SOTIET
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GIAO VIEN
MSGV
HOTEN
(1,1)
Com >
(0,n)
LICH DAY
THOI GIAN
(1,2) (1,2)
(a,n) (1,n)
LOP MON HOC
MALOP MSMON
TENLOP SOTIET
Hinh b

Hinh 3.1. Minh hoa viéc chuyén déi mét moi quan hé tam nguyén. (a) Vi du
vé mét moi quan hé tam nguyén. (b) Két qua chuyén doi thanh ba moi quan hé
nhi nguyeén.

Vi du trén cho thiy ring, mbi quan hé DAY trong hinh a dugc chuyén
d6i thanh tap thuc thé LICHDAY doéng vai tro nhu mot tip thuc thé yéu
khong c6 khoa bd phan va co ba mbi quan hé dinh danh 1a GIANG, BOTRI
va GOMCO. Ba tip thyc thé tham gia vao cic mdi quan hé nay la
GIAOVIEN, LOP, MONHOC déu 1a cac tap thyc thé cha cua tap thuc thé
LICHDAY. Vi vy, mdi thuc thé thudc tip thuc thé yéu LICHDAY duoc
dinh danh bédi su phéi hop cua ba thuc thé 1an luot thudc ba tap thuc thé cha
GIAOVIEN, LOP va MONHOC.

RS rang, ta cling c6 thé st dung thuat toan 3.1. dé phan tich mot moi
quan hé nhi nguyén (dic biét 1a mbi quan hé nhi nguyén c6 kém thudc tinh)
thanh cac méi quan hé nhi nguyén khong kém thudc tinh.
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3.3.5. Rang budc phu thudc ham trén moi quan hé da nguyén

Xét mdi quan hé R 1a mbi quan hé da nguyén bac n (n > 2) giita n tp
thuc thé Ey, Ey, ..., En. Khic véi méi quan hé nhi nguyén, ddi v6i méi quan hé
da nguyén R, ngoai rang budc vé ban sb dinh kém trén mdi cung ndi tap E; va
R 1a (min;, max;), véi i = 1, 2, ..., n; ta can bo sung mot loai rang budc khac
duoc goi 1a rang budc phu thudc ham gitra cac tap thuc thé tham gia vao mbi
quan hé R (goi tat 1a rang budc phu thudoc ham trén R). Mot cach hinh thtrc, ta
1an luot xét cac dinh nghia sau:
Thé hién ciia mét moi quan hé: Goi R 1a mdi quan hé da nguyén bac n
(n>2) gitta n tap thuc thé Ei, Ey ..., En; goi tat 1a méi quan hé R trén
{E1, Es, ..., En}. Goi €, €, ..., €, 1an luot 1a cac thuc thé thudc cac tap thuc thé
Ei, Es, ..., En. Khi d6, mot bo t gdm n thanh phan (ey, €y, ..., €n), ky hiéu t = (e,
€2, ..., €n), dugc goi 1a mot thé hién cua mbi quan h¢ R, néu va chi néu (e1, €y,
.., €n) thudc mdi quan hé R.
Chiéu ciia mét thé hign: Xét mdi quan hé R trén Q= {Ey, E, ..., E;}, X 1A
mot tap con cua Q, va t = (ey, €, ..., &n) € R. Khi do, chiéu cua t trén X, Ky
hiéu 1a t[X], 12 bd t chi chtra cac thanh phan twong tmg véi cac thuc thé cua
cac tap thuc thé co trong X.
Phu thuéc ham giita cdc tip thuwe thé: Xét mbi quan hé R trén Q, goi X va Y
la cac tap con cua Q. Khi d6, ta noéi rang R thoa phu thuéc ham
X = Y (doc la: X x&c dinh Y, hoac Y phu thudéc ham vao X) néu va chi néu:
vdi moi ty, t, € R ta cd: t1[X] = t2[X] kéo theo t;[Y]= to[Y].

Mbt mdi quan h¢ R dugc goi 1a thod F - tap cac phu thudc ham trén R,
néu R thoa tat ca cac phy thudéc ham trong F.

Tt nhitng dinh nghia hinh thirc dugc néu & trén, ta c6 thé nhan thay
rang, ¢6 su twong tng 1-1 giita mot s6 khai niém nay véi cac khai niém cia 1y

thuyét phu thuéc ham trong mé hinh quan hé. Cu thé:
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e Mot mdi quan hé da nguyén R tuong tmg v6i mot luge dd quan hé trén
mo hinh quan hé. Va tap cac thé hién ctia mbi quan hé da nguyén nay tuong
ung voi mot quan hé trong lugc do quan h¢ trén. Ttrc 1a, mot thé hién ctia mdi
quan hé R tuong tmg v&1 mét bo thude quan hé do.

e Cac tap thuc thé tham gia vao R tuong Gmg véi cac thudc tinh cé trong
mét luge dd quan hé.

e Mot rang budc phu thuoc ham trén mat mbi quan hé R tuong Ung voi
mot rang budce phu thudc ham trong mot lugce dd quan hé.

Thanh phﬁn cta mot bo trong mot quan h¢ la gia tri cia mét thudc tinh,
nhung mdgt thanh phﬁn ctia mot thé hién trong mbi quan h¢ R Ia mdt thuc thé.
Vi vay, hai thuc thé e va e’ duoc goi 1a bang nhau, ky hiéu la e = e’, néu e va
e’ cing tham chiéu dén mot ddi tuong trong cung mot tap thuc thé.

Tt viéc so sanh nay, cho phép mot loat cac dinh nghia (bao dong cua
tap cac phu thudc ham trén mot mbi quan hé, bao dong cua tap cac tap thuc
thé, khoa ciia mot moi quan hg¢, ...), cac tinh chit va céac thuit toan (thuat toan
tim bao dong cua tap cac tap thuc thé, bai toan thanh vién, thuat toan tim khoa
ctia mot mdi quan h¢, ...) dugc xay dung mdt cach tuong tu nhu ddi voi Iy
thuyét phu thudc ham trén mé hinh quan hé. Chang han, ching ta c6 thé dinh
nghia kho4 ctia mot moi quan hé da nguyén nhu sau.

Khod ciia mét méi quan hé da nguyén: Xét mdi quan hé da nguyén R trén Q
thod tap phu thudéc ham F, goi X 1a mot tap con cua Q. Khi do, X duoc goi la
khod ctia R néu thoa man hai diéu kién sau:

(1). R thoa phu thudc ham X — Q, hay ta goi X la mét siéu khoa trén R.

(2). Khong ton tai tap X* < X (X 1a tdp con thuc su cua X) thoa diéu

kién trén.

Tir dinh nghia nay, cho thay rang Q 1a mot siéu khod ciia mdi quan hé R. Va
thuat toan xac dinh mot khoa ctia mdi quan hé dugc xdy dung nhu sau.

Thuit toan 1.2. Xac dinh mot khoa ctia méi quan hé R.
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+ Input: Mbi quan hé R trén € thoa tap phu thudc ham F
+ Output: Mot khoa K ctia mbi quan hé R.

+ Method:

Function Key(Q, F);

K:=Q;
for mdi tap thuc thé E trong Q do

if R thoi K—{E}— Q then

K := K—{E}

endif;
endfor;
return K;
Xét mbi quan hé DAY gitta ba tap thuc thé GIAOVIEN, MONHOC va

No gk 0w

LOP c¢6 ngit nghia rang: (g, m, I) € DAY néu gido vién g day mén m cho 16p
. Gia str F chi ¢c6 mot phu thuéc ham {MONHOC, LOP}— {GIAOVIEN} dé
chi rﬁng mot mon hoc cua mot 16p chi do mdt gido vién phu trach. Khi do,
theo thuat toan trén ta c6 K={MONHOC, LOP} 1a m¢t khoa cua mbi quan hé
DAY.

R rang, ta c6 thé chi ra mdi lién quan giita cac rang budc vé ban sd va
rang budc phy thuéc ham trong mdi quan hé da nguyén boi cc tinh chét sau.
Tinh chat 3.1: Xét mdi quan hé R trén Q = {Ey, Ey, ..., En}, khi d6: chi s6 cuc
dai ctia ban sb thudc cung ndi Ex € Q va R trén so dd ER 1a béng 1, khi va chi
khi R thoa Ex— Q (hay K = Ex 1a mot khoa cua R).

Tinh chét 3.1 cho ta mot tiéu chuin dé xac dinh khoa ctua R dwa vao
rang budc ban sb. Di nhién tinh chat nay con co thé ap dung dbi v6i mbi quan
hé nhi nguyén (v6i n = 2). Dua vao tinh chéat nay, ta ¢ thé chimg minh tinh
chét sau khi xét mot mbi quan hé nhi nguyén.

Tinh chat 3.2: Xét mdi quan hé nhi nguyén R giita hai tap thuc thé E; va Es,
khi d6: mdi quan hé R 1a mbi quan hé nhiéu-nhiéu, khi va chi khi khoa ctia R

1A Q = {E,, E)}.
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Tinh chét 1.2. cho thiy rang, ddi véi méi quan hé nhi nguyén, rang
budc phu thudéc ham la that sy khong can thiét trong vi¢c xac dinh khod cua
mdi quan hé nay.

Ngoai ra, lién quan dén viéc phan tach mot mdi quan hé da nguyén

trong mot mo hinh ER thanh cac méi quan hé nhi nguyén, ta nhan thay rang,
rd rang viéc phan tach nay c6 thé lam mat mét ngit nghia cta cic rang budc
phu thudc ham giita cac tap thuc thé tham gia vao mdi quan hé da nguyén do.
3.3.6 M6 hinh thuc thé-méi quan hé (ER model)
M&6 hinh thuc thé-méi quan hé 1a md hinh lién hoan cac tap thuc thé va cac
moi quan hé trong hé théng thong tin. Trén mo hinh nay sé thé hién day du
cac tap thyuc thé va moi quan hé gitra chung trong hé thong. Pay ciing chinh 13
mé hinh quan niém vé dir liéu ctia hé thong thong tin.

Vi dy 1: M6 hinh thuc thé-méi quan hé cia HTTT "Quan 1y Kho hang"

NHA CC KHO KHHANG

(a,n) (a,n) (1,n)

(1,1) (1,1) L.1)

PH NHAP | 1 n) @(m) HANG |©.n) @ @n)| PH XUAT
khoan_N khoan_X

M6 hinh thyc thé -méi quan hé cia HTTT "QL Kho hang"

3.4 Mt vai nhan xét dé ra soat lai mé hinh ER

3.4.1 Déi twong nao cé thé lam tgp thuc thé?
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Mot dbi twong c6 thé lam tap thuc thé néu né duoc tao thanh tir mot 16p
cac ca thé twong tmg. Vi dy, tap thuc thé SINHVIEN dugc tao tir cac thyc thé
ma mdi thyc thé 12 mot sinh vién.

3.4.2 Yéu té thong tin gi cé thé lam thujc tinh cho mjt tdp thuc thé?

Cac thdng tin dic trung dé xac dinh cac thuc thé trong mot tap thuc thé
déu co thé 1am thudc tinh cho tap thuc thé d6. Tuy nhién cin phai chon thong
tin nao can thiét va duogc sir dung trong cac xur ly. Dé tranh nham 1an khi xac
dinh thudc tinh cho mdt tap thuc thé, ta dat hé théng thong tin & trang thai
tinh va xem thtr thudc tinh d6 c¢6 nguy co bi pha v& khong. Néu co thi thudc
tinh d6 12 mot tap thuc thé hodc 1a thudc tinh ctia mot tap thuc thé khac.

3.4.3 Loai bo cdc thugc tinh vo nghia

Loai bo cac thong tin khong bao gio st dung dén. Vi du trong quan 1y

sinh vién thi thudc tinh anhem khdng can.
3.4.4 Tinh doc ldp cua cdc thuéc tinh
hudc tinh cia mdt tap thuc thé khong duogc suy tir nhitng thude tinh khac

ctia tap thuc thé do.

Vidu:
Hdba don Hdba don
- M& héa don Chuyén thanh - Ma héa don
- SO luong - SO lvong
-Don gia - Pon gia
- Thanh tién

Thudc tinh Thanh tién duogc tinh toan tir hai Thudc tinh S6 lwong va Pon
gia. Ta loai bo Thudc tinh Thanh tién khoi tap thuc thé héa don.
3.4.5 Xdc dinh thugc tinh khoa

Trong mdi tap thuc thé nén chon khoa chi c6 mot thudc tinh dé tién viée
xt 1y. Néu trong tap thuc thé khong c6 mot thudc tinh nao dé 1am khoéa thi
nén ap dit mot thude tinh bén ngoai dé 1am khoa.

Thong thuong thudc tinh p dat nay c6 dang: Ma + <Tén tap thuc thé>,
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Vi du : Trong tép thuc thé NHAN VIEN khong tdn tai mot thudc tinh nao dé
lam khoa, ta dua thém thudc tinh Ma nhan vién lam khoa.
Trong biéu dién tap thuc thé, nhiing thudc tinh khoa duoc gach dudi.
3.4.6 Tach thugc tinh co dung luwong lon
Néu mot thudc tinh cua tap thuc thé cd nhidu gia tri, mdi gia tri chiém mot
dung luong 16n va lap lai nhiéu 1an thi nén tach thanh mot tap thuc thé riéng
cé tén la <tén thudc tinh> va c6 hai thudc tinh la: Ma + <tén thudc tinh> va
Tén + <tén thudc tinh>.

Vi du : Thudc tinh Pon vi, Noi sinh trong tap thuc thé Nhan vién véi Noi

sinh bao gém Huyén va Tinh dugc tach thanh céc tap thuc thé riéng nhu sau:

An via Huyén 2
Nhan vién CGue quan> d Y.A @ Tinh

- M& NV - Ma huyen - M4 tinh
- Ho NV - Tén huyen - Téntinh
-Tén NV Pon vi
- Ngay sinh

- Ma don vi

- Tén don vj

3.4.7 Xir Iy mot thuéc tinh ldp (da tri) nam trong mét tip thuwe thé
Néu trong tap thuc thé c6 thudc tinh da tri thi tich thudc tinh ndy thanh
mot tap thuc thé co tén 1a <tén thudc tinh da tri> va c6 hai thudc tinh la:
Ma + <tén thudc tinh> va Tén + <tén thudc tinh>.
Vi du: mdt nhan vién c6 thé biét nhiéu ngoai ngit khac nhau (lip). Khi do
thudc tinh Ngoai ngl trong tap thuc thé Nhan vién phai dugc chuyén thanh
mot tap thuc thé khac.

AN Vié AN vié 1,n i ngi
Nhan vién . Nhan vién | @n) CEiEy O N~g0€1 ?u’
- Ma NV - Ma NV - Md nangd
- Ho NV - Ho NV - Tén ngng
-Tén NV -Tén NV
- Ngay sinh - Ngay sinh
- Ngoai ng&»
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3.4.8 Xur Iy mét nhom thudc tinh Idp nam trong cONg mét tip thwe thé

Néu trong mét tap thuc thé cd mot nhoém thude tinh Lip thi tach ching
(cac thudc tinh 1ap) thanh mét tap thuc thé riéng. Tap thuc thé nay nhan cac
thudc tinh 1dp lam thudc tinh va nhan thudc tinh khéa cua tap thuc thé géc
lam khoa.
Vi du: mot bénh nhan c6 thé co nhiéu triéu chig, ngay kham va bac si kham.
Trong truong hop dudi day ching ta chuyén cac thudc tinh 13p nay thanh mot
tap thuc thé riéng.

Bé&nh nhan Bé&nh nhan (11) ——~_ @n) | Lst diéu tri
> L Co )

MaBN MaBN MaBN

HténBN HténBN Triéu chirng

Dchi Bchi Ngay kham

Triéu ching (1) Bac si kham

Ngay kham (1)

Bac si kham (1)

3.4.8 Xw ly cac thudc tinh phirc hop
Thay thudc tinh phtrc hop béi cac thudc tinh don tao thanh no.

Vi du:

v

Nhéan vién Nhéan vién m Ngoaingu
\_/

- Ma NV - Ma NV MaNN
-HoTén NV - Ho NV Ténngngu
- Ngay sinh - Tén NV

- Ngoai ng& - Ngay sinh

3.4.9 Cdc tip thwc thé c6 méi quan hé ISA
Khi mot thudc tinh cua tap thuc thé ma chi c6 mot sb phr:in tor co gia tri,
néu phan tir ndo c6 gia tri thi c6 thém mot sé thudc tinh riéng cta nd thi
chuyén thanh mot tap thuc thé riéng c6 tén la <tén thudc tinh> va c6 thudc
tinh 14 cac thudc tinh riéng ctia nd (trudng hop nay giita hai tap thuc thé nay
c6 mdi quan hé ISA).
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Tap thuc thé géc goi la tap thuc thé Cha, tap thuc thé duoc tach ra goi la tap
thuc thé Con.

Vi du: Trong hé théng quan ly nhan vién cia mot co quan, voi tap thuc thé
Nhén vién, ngoai nhitng Thudc tinh chung nhu : Ho, tén, ngay sinh, gidi tinh,
noi sinh... con c6 céc Thudc tinh Pang vién, B¢ doi ...

Thudc tinh Pang vién dé quan 1y nhimg Pang vién trong co quan. Chi c6 mot
s6 nhan vién 12 Pang vién, néu 1a Pang vién thi quan 1y : Ngay vao Dang, ngay
chinh thirc, noi vao Pang. Noi vao Dang chi quan 1y cap tinh.

Thuoc tinh B§ ddi dé quan 1y nhitng nhan vién trong co quan ting di bo doi.
Chi c¢6 mot sé nhan vién 1a Bo d6i. Néu 1a Bo doi thi quan 1y cac thude tinh:
Ngay nhap ngil, ngay xuat ngii, cdp bac va binh chung khi xuat ngii. Nhu vay,

Thudc tinh Pang vién va Bo ddi duoc tach thanh cac tap thuc thé con.

Nhan vién
- Ma NV
-Ho Tén
- Ngay sinh > chuyén thanh >
- B6 doi
- Bang vién
B¢ doi ISA Nhén vién | - Déang vién
- Ngay NN - Ma NV - Ngay VD
- Ngay XN - Ho Tén -Ngay CT
- Ngay sinh

Néu trong tap thuc thé con dugc tach ra ton tai cac thudc tinh co tinh cht
trén thi tiép tuc tach thudc tinh d6 thanh tap thuc thé nhu phuong phap & trén.
3.5 M6 hinh quan niém vé dir liéu

M6 hinh quan ni€ém dit liéu mo ta toan bo dir li€u ctia hé théng. Thuc
chat mo hinh quan niém dit liéu 12 mo6 hinh thyc thé - mdi quan hé. Pé mo ta
mo hinh quan niém vé dit liéu cia mot hé thong thong tin, can md ta thong tin
theo cac budc sau:

B1: M6 ta toan bd cac tap thuc thé va cac thudc tinh twong tmg cta chiing.
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B2: M5 ta toan bd cac mdi quan hé. Y nghia cia mdi mdi quan hé va céac
thudc tinh twong tmg cua ching (néu c6). Ban s ctia mdi tap thuc thé qua
mbi quan hé. Loai mbi quan hé: mot chiéu, hai chiéu (1-1, 1-n, n-n, isa,...),
nhiéu chiéu.

B3: V& md hinh thuc thé - mdi quan hé.
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Vi dy: M6 hinh thuc thé ctia hé thdng thong tin "Quan 1y Cong chirc"

Tinh Pang vién Bon vi Dan téc Ton gido Van hda
-Ma tinh -Ngay VD -Ma bV -Ma DT -Ma TG -Ma VH
-Téntinh | [Ngay CT -Tén BV -Tén DT -Ten TG -Tén VH

isa
Huyén & "Ma NN
== ye — Céng chirc -Tén NN
-Ma huyén MA CC
-Tén huyén . o~
N Tén CC LHDT
= = Gigi tinh 5
Néng thén e -Ma LHDT
2 Ngay sinh Tén LHDT
Doan vién
/ Ngay vao CQ
Xa Ngay bién ché _
-M3 X3 Tén Cha Nwoc
-Tén x& Ténme -Ma nwdc
Thanh thij -Tén nwéc
- Sé nha
B lwong
-Ma BL
-Hé so

Buong CC binh
-Ma dudng ~Ngay NN
-Tén dwdng A

- Ngay XN
B ching “ Churc vu Co quan Nghé Ngach
-M& BC -Ma CV -M& CQ -Ma nghé —
TenBC Tencv || -Tenco || -Tennghé -Ma ngach
-Tén ngach
Cap bac
-Ma CB
. KT-KL
-Tén CB
-Ma KTKL
-Tén KTKL
< Con
Vo chong _MA& con
-Tén VC -Ho tén con
-Ngay sinh VC . Coéng chirc |¢ -Ng sinh con
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Mo hinh thire thé -mdi quan hé cua httt "Quan Iy Cong chirc"

Tinh wn DPon vi Dan téc Toén gido Van hoa
Matnh |——( BV-T )  [mabv 'Ma DT 'Ma TG V& VH
-Tén tinh w1 [TéendV -Tén DT -Tén TG -Tén VH
(L.n) (1,n |_Pang vién (Ln) (Ln) (Ln) (Ln)
-Ngay VD
Ngay CT @ cc-pT Y ce-T6 D CCVH
(1,1) (1.1) 11 —
1,1) CisaD ; ':‘ ngw
T 9 phep @€n -Ma NN
-—uyen - Noay (LW " Céng chire -Tén NN
-Ma huyén BD .
-Tén huyén MACC
Py @) | -HocCC
’ -Tén CC LHDT
(L) Gidi tinh MA LHDT
Nong thén N -Ma LHDT
<> g -Ngay sinh Ten LHDT
-Doan vién
(1.1) (L1) (L) | -Ngay vao CQ
Xa -Ngay bién ché i
“MA X3 ) -Tén Cha Nwoc
-Tén xa : CisaS -Ma nwoc
Thanh thij -Tén nuwdc
L) - SO nha
@ (1.2) isa) | BN:;’;EQ
1,1) @ ‘Hé sb6
Puwong -
praa— (1,n) | CC binh (1,n) ,1)
M - :
- Ngay XN @
: @
B chung Chtrc vu Co quan Nghe Ngach
-M& BC -Ma CV -M& CQ -Ma nghé —
-Tén BC -TénCV -TenCQ || -Tén nghé Ma ngach
-Tén ngach
Cap bac (m €,n)
-Ma CB NG
-Tén CB
KT-KL (1,1)
i -MA& KTKL Con
Vo chong o -Tén KTKL _MA& con
-Tén VC " -Ho tén con
-Ngay sinh VC Cong chirc @nm ¢ ::: v D | _Ng sinh con
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3.6 M6 hinh quan niém xir ly:

3.6.1 Muc dich: M6 hinh quan niém xt 1y nghién ctru mit dong cua hé thong
thong tin, nham xac dinh hé théng gdm nhiing chirc ning gi, cic chirc niang d6
lién hé v6i nhau nhu thé nao? G muc ndy chua quan tim cac chirc ning d6 do
ai lam, lam khi nao, lam & dau?

3.6.2 Mt s6 thuat ngir va khai ni¢m

a. Bién cé (su kién): mot sy viéc gdy ra su thay doi trang thai cua hé théng.
Mot bién c6 c6 thé xuat hién bén trong hay bén ngoai hé thdng, tao phan g
cho hé théng thong qua mot qui tic quan 1y nao d6. Mot bién cb sau khi kich
hoat mot cong viéc thuc hién sé tao mot bién cb méi hay dir liéu moi. Vi du,
bién ¢ "¢ doc gia muon sach" s€ kich hoat sy hoat dong ctuia h¢ théng.

C6 thé phén loai bién cb theo nhiéu khia canh

Bién ¢é véo: bién cb tham gia vao viéc kich hoat mdt cong viéc nao do
cua hé théng. Bién cb nay con goi la bién cd khoi dong. Vi du, bién cd "co
yéu cau xudt kho"

Bién ¢6 ra: bién cb duoc sinh ra sau mot hodc nhiéu cong viéc cua hé
théng duoc thuc hién. Vi du, bién c¢d "dii tw cach déc gia" sinh ra sau cong
viéc "Kiém tra tw cdch dic gia".

Bién cé trong: bién cd xay ra bén trong hé théng dé cac hé thong trao
d6i thong tin cho nhau. Vi du, bién ¢d "cé sdch theo yéu cau" xay ra sau cong
viéc "Tim s&ch", bién cb nay s& dugc cong viéc "Cho muron sdch" st dung.

Bién c¢6 ngoai: bién cd dén tir moi truong bén ngoai hé théng. Vi du.
bién ¢6 "c6 sach méi" dén tir "Nha xuét ban"

Bién c¢6 thoi gian: bién cb gin lién voi thoi gian, c6 tinh chu ky. Vi du,
viéc thong bao PTB cho SV vao cudi niam hoc.

b. Cong viée: 1a mot xir 1y nho nhat ma hé thong thyc hién khi mot bién cd
trong hé thong xuat hién. Thong thudng mot cong viée chua du dé xac dinh
dugc mot chirc nang hodc mgt nhiém vu cua hé théng. Vi duy, cong viéc "Kiém

tra hang nhap vé" chua du di€u kién dé thuc hi¢n nhi¢m vu "nhap kho", boi vi
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nhiém vu ndy chi dugc hoan tit sau khi cac cong viéc kiém tra va lam phiéu
nhdp duogc thuc hién. Mgt cong viéc con dugc goi 1a mot quy tac quan ly. Sau
khi mét cong viéc dugce thuc hién thi thong thuong mot trong hai trang thai s€
xay ra: thanh cong (OK) va khong thanh cong (—OK). Hai trang thai nay sé
kém theo cac bién cd ra tuong Ung.
c. Diém doi: mot cong viéc duogc thuc hién phai dugc kich hoat bdi mot hay
nhiéu bién cb. Cac bién cb nay co thé duoc sinh tir két qua cta nhitng cong
viéc khac hodc nhitng bién ¢ di c6 san. Thoi diém dé doi cac bién cb xay ra
thi cong viéc mdi thuc hién dugc goi la diém doi. Céc bién cb nay kich hoat
cong viéc theo hai ché do:

e Ché dp AND: khi tat ca cac bién cd tai diém doi cung xdy ra thi cong
viéc md1 duoc thuc hién.

o Ché do OR: khi mét trong céc bién cb tai diém doi xay ra thi cong viéc
moi1 duoc thuc hién.
Vi du: Bién ¢ "sdch dd cho mwon" dugc thuc hién boi cong viée "CHO
MUGON SACH" néu tai diém doi cac bién cb xay ra:

[(Ddc gia yéu cau) A (Pu tu cach doc gia) v (co 1énh caa GD)]A(CO sach)

AND/OR

CONG VIEC
~OK OK

ién c6 4

s

Ky hiéu:
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Téng quat, O muc td chitc mot hé théng thong tin hodac mdt chirc ndng cua hé

Bién c6 vao

thong dugc mod ta nhu sau:

Bién cé vao

Bién cé vao

TEN HE THONG

Luoc db dir o o Luoc do dir
liéu vao (trang MO TA CAC XU LY liéu ra (trang
thai trwdce) thai ma&i)

Trang | Trang | Trang
Thail| Thai2 | Thain

Bién c6 ra

Biéu dién mét hé théng

\ 4

v

Mot hé théng c6 thé duoc phan ra thanh cac hé thé)ng con béng cach chi tiét
cac xtr 1y thanh cac cong viéc dé cudi cing mdi cong viée sau khi thue hién s&
cho mot trong hai trang thai —OK va OK. Hai trang thai nay s& cho cac bién
c6 ra khac nhau dé 1am bién cb vao cho cac cong viéc tiép theo.

Vi du, trong hé thong thong tin “Quan 1y kho hang” Chirc niang “Béan hang”
s& bao gdm cac cong viéc: kiém tra tu cach khach hang, kiém tra hang ton
kho, viét phiéu xuat, thanh toan, xuat kho.

Chuang ta co thé phan ra mdt hé théng 16n thanh cac hé théng nhé hon, hoac

phan ra mQt chirc nang thanh cac cong viéc.
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.SO PHIEU
NGAY
LUONG XUAT

Co khach
hang mua

BAN HANG
. Kiém tra kh hang

. Thanhtoan
. Viét phiéu xuat
. Xuat kho

—OK OK

Chure nang ban hang khi chwa phéan ra

. Kiém tra tdn kho —

.SO PHIEU
NGAY

LUONG XUAT
.TON=TON-XUAT

L
hang da xuat
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Vi du: Chutrc ndng ban hang khi da phan ra dugc mo ta nhu sau:

C6 khéach
hang mua . Kiém tra ton kho
\ 4

—OK OK

. Kiém tra kh hang
\ 4
v '
Pu tw cach
. Thanh toan
OK

\> Pa thanh toan

. Viét phiéu xuét
OK
. Ghi thé kho ;
OK

Phiéu xuat /

l da viet
/_\ Trong thi gian
lam viéc
Thé kho da ghi z
. Xuat kho

OK

Hang da xuét

Chdrc nang ban hang khi da phéan ra

Pap trng dwoc




3.6.3 M6 hinh quan niém vé xi ly

LA mo hinh lién hoan céc bién cb va céc cong viée cua hé thdng thong tin.
Khi m6 t4 mo6 hinh quan ni€m xu 1y can phai liét ké thir ty thuc hién cac cong
viéc cua hé théng.

Vi du: Danh sdach cdc cong viéc, theo thir tw thuwc hién cua HTTT "Qudn ly

tuyén sinh dai hoc":

1. Thong béo tuyén sinh 2. Nhan hé so du thi

3. banh SBD 4. Lap danh sach TS trong phong thi
5. In Giay bao thi 6. Guii Gidy bao thi

7. Thi tuyén sinh 8. Lam phéach

9. Cham thi 10.Nhap diém

11.Rép phéach 12.Théng ké diém

13.Lap danh sach dé nghi xét tuyén 14.Xét tuyén

15.In gidy bao két qua 16.Thong bao két qua trung tuyén
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M6 hinh quan ni¢m xir Iy ciia hé thong théng tin “Qudn Iy tuyén sinh PH”

X' @ Trong th&i
han nhan HS

AND
Thbéo tuyén sinh /—\\/
OK Th béo .
x da phat Nhan ho so du thi
~OK | OK
Ho so bi
tir chéi
banh SBD
OK

\/_[;nh sach

TS co6 SBD
Lap DSTS Phong thi

OK
DSTS
phong thi

In Gidy béo thi
oK
thi dain
Gui Gidy bao thi
?K oK Cunn >

\\9 Giéy bao
thi da nhan
Giay bao thi /
khoéng ngwei nhan Thi tuyén Sinh
~OK | O
DS thi sinh /
vang thi
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Bang HD
danh so
phéach

Béng’Hdén ( 1 )
danh so phach
Lam phach BT
bi loai
Bai thi da lam
/\/ /
Cham thi TS

*OK \ OK
OK
Diém thi
Nhap diém thi /

—OK_ |

OK
Diém thi theo
l é/
Rap phéch BT
vana thi
K 3 dié /
Thong ke dlem

—OK

S

Danh sach

TS bi loai
Xét tuyén

~OK | O
/ S Danh sach TS tring tuyén
Danh sé&ch

TS rét
In Gidy bao két qua
\/\ ; OK
Giay bao

Giri Gidy bdo két qua tquathi ), _—
OK
\\% Gidy bao két qua thi da guvi

Ket qya thi
da thong ké
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