Chuong 4 MO HINH TO CHUC CUA HTTT
4.1 Khai niém

Mo hinh t6 chirc ctia mot hé thong thong tin duoc thiét 1ap tir hai mo6 hinh
lién quan dén nhau 1& mé hinh t6 chire vé dit liéu V& mé hinh t6 chire vé xir 1.
Mo hinh t6 chire vé dit liéu duoc hinh thanh do sy chuyén d6i cac tap thuc thé
va cac moi quan hé trong mé hinh quan niém dir liéu. O muc t6 chirc thong tin
dugc mo ta theo giai phap co so dit liéu va thyc chat chinh 13 quan hé logic cta
chung, nén muc t6 chirc con duge goi mirc logic. Con md hinh t6 chire vé xir Iy
s& tra 101 cac cau hoi: Ai?, Khi nao?, O dau?, Nhu thé nao?

4.2 Mo hinh dir liéu quan hé

Mo hinh dit liéu quan hé do Codd d& xuat nim 1970, dugc hoan thién va
st dung rOng rai trong cac hé quan tri co s¢ dit li¢u thuwong mai. M6 hinh dir
liéu quan hé co nhiéu vu diém nhu: don gian, chat ché, tinh doc 1ap gitra dir licu
va chuong trinh cao, cung cap cho cic ngdn ngit truy cap dit liéu & mirc cao, dé
str dung. M6 hinh quan hé cho phép phan biét rd rang gilta ngit nghia va cau
tric cia dit liéu. Diéu quan trong hon cd, moé hinh quan hé dugc hinh thic hoa
132 mdt mé hinh dai sd quan h¢, do d6 dugc nghién ctru va phat trién v4i nhiéu
két qua 1y thuyét cling nhu nhitng tng dung trong thuc tién, dic biét 1a cac ing
dung vao viéc thiét ké CSDL.

D3 c6 nhiéu hé quan tr1 CSDL duogc xay dung dua trén mo6 hinh nay va
dua vao st dung rong rai nhu: DB2, Ingres, Sybase, Foxpro, Oracle, Informix,
Microsoft SQL Server, ...

O day chung ta khong trinh bay chi tiét Iy thuyét co s dit liéu quan hé
ma chi nhéc lai cac kién thtrc lién quan dé sir dung cho qué trinh thiét ké dit liéu
ctia hé thong.

4.2.1 Cac dinh nghia co ban

a. Quan hé:
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Cho Dy, Ds,..., Dy 12 n mién gia tri cia cac thudc tinh Aj, Ay, ..., An. MOt
quan hé r trén cac mién D;, Dy, ..., Dy 12 mot tap con cua tich dé-cat D; x D,
X... X Dy. Nghia 13, quan hé r s& bao gdm nhimng n-bd <di, da, ...,. dy> € D1 X D2
X... X Dy, die Dj. Nguoi ta mo ta mot quan hé la mot bang hai chiéu céc gia tri,
do6 1a tap hop cac bd cua quan hé tai mot thoi diém nao do.

b. Lwoc dd quan hé:

Mot luge dd quan hé (relation scheme) 14 sy hop thanh bai hai yéu to:

- Mot clu trac, gém tén quan hé va mot danh sach céac thudc tinh (mdi
thudc tinh gan voi mot mién) thuong cho dudi dang R(Ag, Ay, ..., An).

- Mot tap hop céc rang budc, tirc 1a cac diéu kién ma moi quan hé trong
lugc dd déu phai thoa man.

Mot thé hién ciia quan hé r (relation instance) trong luoc dd quan hé R 1a
tap cac bo thoa tat ca cac rang budc thudc cua lugc dd quan h¢ R (got1 tat 1a thé
hién).

Néu cho mot bd t thudce thé hién r cua luge dd quan hé R, va X ¢ U={A,,
Ay, ..., An}, ta ky hiéu: t[X] 1a b t chi chira cac gia tri cia cac thude tinh trong
X.

Cho luge d6 quan hé R, X — U, X duoc goi 1a khod (key) cua lugc do
quan hé¢ R néu thoa man hai diéu kién sau:

(1). V&i moi thé hién r, va v6i bat ky hai bd ty, t; € r sao cho:

t1[X] = to[X] suy ra t;[U]= to[U] (hay t;=t,).

(2). Khong ton tai tap X [Ic X (X’ 1a tap con thyc su ctia X) thoa diéu

kién trén.

Mot tap X thoa diéu kién (1) dugc goi 1a siéu khoa (super key) cua luoc
d6 quan hé R.

c. Phu thugc ham
Dinh nghia: Cho tap U 1a tip cac thudc tinh cia mot luge d6 quan hé R, X va Y

1a cac tap con ctia U. Ta noi rang R thoa phu thudc ham X — Y (doc la: X xac
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dinh Y, hoac Y phu thugc ham vao X) néu va chi néu: véi moi r 1a thé hién cua
R, voi moi ty, tp € rta co: t1[X] = t;[X] kéo theo t;[Y]= to[Y].

Vi du: Trong quan hé Nhan vién, ta c6: Md@ NV — (Ho tén, qué quan, ngay
sinh)

Y tuéng ciia phu thuéc ham: mdi phan tir cia mot 16p déi twong nado d6 s& duoc
xac dinh thong qua mot dai di€n cia mét $6 16p ddi tuong khac.

Vi du:

Cong nhan ) M pwse N\ 00 [ Xi nghiep

MaCN v MaXN
Hten TenXN

Véi quy tic quan 1y: "mdi cong nhdn luén thudc vé mét xi nghiép ndao dé. Biét
dwoc mot cong nhdn thi sé biét duoc xi nghiép". Ta c6 cac phu thuoc ham:
MaCN — Hten MaXN — TenXN Cong nhan — Xi nghiép
Vi dy 2: Xét méi quan hé 4 chiéu trong HTTT quan 1y thoi khoa biéu

PHONG HOC MON HOC

Day hoc

GIAO VIEN LOP HOC

Ta c6 cac phu thudc ham:
(LOP HOC, MON HOC) —»GIAO VIEN, (LOP HOC, MON HOC) — PHONG HOC
Néu hai tap thuc thé c6 quan hé ISA véi nhau, gia st (E1 isa E) thi ta

ludn ludn cé E;—E>
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4.2 M hinh t6 chire dir liéu
4.2.1 Khai niém

Mo hinh t6 chirc dir liu ctia mot hé théng thong tin con goi 13 md hinh
dir liéu logic. Hién nay, dit liéu duoc biéu dién dudi nhidu mo hinh khac nhau:
mo hinh phén cap, mé hinh mang, mé hinh quan h¢, mé hinh huéng dbi tuong.
Tuy nhién, phan 16n cac hé quan tri co sé dit liéu thwong mai hién nay déu s
dung céc dit li¢u theo mo6 hinh quan h¢, nén mdé hinh td chire dit liéu duoc thiét
ké ¢ day chinh |a c4c quan hé ma dau vao ctia chiing 1a mé hinh thuc thé - mbi
quan hé cua hé thong. Pay ciing l1a budc trung gian chuyén doi giita mé hinh
quan niém dir liéu (gan véi ngudi st dung) va mo hinh vat Iy dir liéu (mé hinh
trong may tinh), chuan bi cho viéc cai dit hé thong.

4.2.2 Quy tic chuyén doi

Cho dén nay di c6 nhiéu hé thong thong tin, dic biét 1a cac CSDL quan
hé, duoc thiét ké xuat phat tir mo hinh ER. Theo cach ndy, ngudi ta xem qua
trinh thiét ké mot CSDL phai trai qua ba giai doan. Dau tién 1a giai doan thiét ké
mo hinh khai niém, tiép dén 1a giai doan thiét ké mo hinh logic, va cubi cung 1a
giai doan thiét ké CSDL vat 1y. Viéc chuyén d6i mot mo hinh ER thanh mé hinh
quan hé 1a thudc giai doan thiét ké mo hinh logic tr mot md hinh khai niém.

Pé 1am co so cho viéc chuyén doi tir md hinh quan hé sang mé hinh ER
dugc ban dén trong chuong sau, mot phuong phap chuyén doi truyén théng tir
mo hinh ER sang mé hinh quan hé s& duoc dé cap dén trong phan ndy. Phuong
phap nay thuong duogc sir dung dé thiét ké cac CSDL quan hé trong giai doan
thiét ké logic v&i mo hinh khai niém ban dau 1a mé hinh ER.

Khi chuyén d6i tr mé hinh quan niém dir liéu sang mé hinh t6 chirc dir liéu
ching ta theo cac quy tic dudi day.

a. Chuyén cac tip thuc tip thue thé thanh cac quan hé

Quy tic 1: Mdi tap thuc thé trong md hinh quan niém dir lidu dugc chuyén

thanh mot quan hé: cd tén 1a tén 13 tén cua tap thuc thé; co thudc tinh va khoa 1a
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thudc tinh va khoa cua tap thuc thé va co thé c6 thém thudc tinh 13 khoa ngoai néu
cO.
Vi du: Tép thuc thé Nhan vién véi cac thudce tinh nhu dudi day dugce chuyén

thanh mot quan h¢ nhu sau:

Nhéan vién
- Ma NV
- Ho NV
- Tén NV
- Ngay sinh

— Nhanvién (M4 NV, Ho NV, Tén NV, Ngay sinh)

Quy tiic 2: Tap thuc thé tham gia vao mbi quan hé hai ngdi khong cé thude
tinh riéng, c6 ciap ban b (1,1) ----- (1,n) (mbi quan hé mot - nhiéu) thi quan hé
sinh ra boi tap thuc thé & nhanh (1,1) s& nhan thudc tinh khéa cua tap thuc thé &
nhanh (1,n) lam khéa ngoai.

Vi du: Trong hé thong thong tin “Qudn Iy cong chirc”, giita hai tip thuc thé
Nhan vién va Pon vi c6 mbi quan hé Thude véi cip ban sb (1,1) ----- (1,n)

nhu mo ta dudi day.

Nhanvién | @.1) CThoae— L0 Don vi

- Ma NV ~— - Ma don vi
-Ho NV - Tén don vi
-Tén NV

- Ngay sinh

dugc chuyén thanh cac quan hé:

Pon vi (M4 don vi, Tén don vj)
Chu ¥, thudc tinh khéa trong quan hé, dugce gach dudi lién nét, thudc tinh
Quy tic3: Chuyén tdp thuc thé con trong moi quan hé ISA thanh quan hé
Tap thuc thé con trong mbi quan hé ISA cia mo hinh thuc thé mbi quan hé

duoc chuyén thanh mot quan hé: ¢6 tén la tén cua tap thuc thé con; ¢6 céac thudc
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tinh 14 cac thudc tinh cua tap thuc thé con; va c6 khoa 1a khoa cua tap thyuc thé
cha.

Vi du 1: Mdt trudng dai hoc can quan 1y can b cong chic theo 3 ddi tuong: cdng
chirc bién ché, can b hop dong dai han VA cdn bé hop dong ngdn han. M&i can
bd nhan vién dugc quan 1y cac thong tin: Ma nv, Ho tén, qué quan.

o Néu 1a céng chirc bién ché thi quan 1y thém: Hé sd luong, phu cép, trinh do
chuyén moén (trung cap, cao dang. dai hoc, thac si, tién si). Néu 1a tién si thi
quan 1y thém: chuyén nganh dao tao, ngdy bao vé, noi cap bang.

o Néu 13 cdn bg hop dong dai han thi quan 1y thém: SO hop dong, Hé s6
lwong.

o Néu 1a cdn bé hop dong ngdn han thi quan 1y: S6 hop dong, luong thoa
thuén. Ty theo ddi twong, cong ty ¢ cac cach tinh tién lwong khac nhau.

Viduy 1: Véi so d6 dudi day s& duoc chuyén thanh cic quan hé:

Bo doi n/ oo 1] Nhanvién |1 (ISA)N Pang vién

- Ngay NN A vanw R\ -Ngay VD
- Ngay XN - Ho NV -Ngay CT
(1,1) - Tén NV
- Ngay sinh
BD-BC
(1,n)

Binh chiing

- Ma BC

-Tén BC

dugc chuyén thanh:

Binh chiing (M3 BC, Tén BC)

Céap bac (M4 CB, Tén CB)

Pang vién (M& NV,Ngay VD, Ngay CT)

Bo doi (M& NV,Ngay NN, Ngay XN, Ma CB , M4 BC,)

Nhan vién (M&NV,Ho NV, Tén NV, Ngay sinh)
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Trong truong hop mot tap thuc thé 1a con cua hai tap thuc thé cha khac

nhau thi n6 phai dugc chuyén thanh hai quan hé.

Truong hop xay ra quan hé ISA trong mot quan hé ISA thi quan hé sinh ra

tu tap thuc thé "ch&u" nhan thudc tinh khoa cua tap thuc thé "Ong" 1am thudc

tinh khoa.

Cén b

- Ma NV
- Ho tén
- Qué quén

1

n

HD dai han

Bién ché

- S6 Hbbéng
- HSL

-HSL
- Phu cap
- Trinh d6

Nhan vién (M4 NV, Ho tén, Qué quan)

Bién ché (M3 NV, HSL, Phu cép)
HD dai han (M4 NV, Sé HP6ng, HSL )
HD ngin han (Ma NV, Sé HDéng, Luong)

ISA

ISA

Tién si (Ma NV, Chuyén nganh, Ngay bdo vé, Noi cép bang)

b. Chuyén doi cac moi quan hé

Qui tic 4:

HP ngin han

- S6 Hbbéng
- Lwong

Tién si

- Chuyén nganh

- Ngay bao vé
- Noi cap bang
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a. Mobi quan hé hai ngdi khdng cé thuéc tinh riéng, co cip ban s (1,1) ---- (1,n)

thi khdng chuyén thanh mét quan hé.

. Nhanvién | @1 0 @) Pon vi
Vi du: ~ Thuéc 1
' -Ma NV ~—— - M4 don vi
- Ho NV - Tén don v
-Tén NV
- Ngay sinh
Chuyén thanh:
Nhéan vién (M&NV, Ho NV, Tén NV, Ngay sinh, M4 don vi)
Pon vi (M4 don vi, Tén don vj)
Mo ta dudi dang bang:

Ma NY
Ho MY
TEn MY

rMgayw sinh
M& dan wi

b. Mdi quan hé hai ngdi ¢ thudc tinh riéng, co cip ban sé (1,1) ---- (1,n) thi
chuyén thanh mdt quan h¢ c6 tén la tén cta mbi quan hé¢, c¢6 thudc tinh 1a thude
tinh ctia mbi quan hé va co khoa 1a khoa ciia cac thyuc thé tham gia vao mdi

quan hé va khoa ctia moi quan hé (néu co).

Vi du:

Nhanvién | @) @ (1,n) Pon vi
- Ma NV - Nam - M3 don vi
-Ho NV - Tén don vi

- Tén NV
- Ngay sinh

Puoc chuyén thanh

Nhéan vién (M&NV, Ho NV, Tén NV, Ngay sinh)

Pon vi (M4 don vi, Tén don vj)
Thudc (M& NV, M4 don vi, Nam)
Mo ta dudi dang bang:
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1 =10 ]
n TEén dan vi

Qui tic 5 Chuyén d6i moi quan hé hai ngéi 1-1
Pbi véi mbi quan hé hai ngdi co cip ban sé (1,1)----(1,1) trong md hinh ER, ta
xé4c dinh cac quan hé S va S’ tuong tng véi cac tap thuc thé E va E’ tham gia
vao moi quan hé R. Khi d6, tuy thudc vao su tham gia cua E va E’ d6i v6i mbi
quan hé R 1a toan bo hay cuc bd (chi sd cuc tiéu cua ban so tai cung ndi twong
g trong so 6 ER 13 1 hay 0) ma ta c6 cac chon lwa cach thuc hién khac nhau
cho viéc chuyén doi. Xét cach chuyén d6i mbi quan hé 1-1 nhu sau:
Trwong hop 1 (khi ca E va E” tham gia toan bd vao méi quan he)

Ta gop cac quan hé tuong tmg S va S’ thanh mot quan hé T bao gom day
du cac thude tinh cta S va S’ va tt ca cac thudc tinh don tri ciia mdi quan hé R.

Chon kho4 chinh cua T 1a khoa chinh ctaa S hoac S’.

Vi du:
Trwdng khoa |(1.1) m (11| Khoa
HTen S6 ndm MaKhoa
Dia chi Ténkhoa
SPT

Puoc chuyén thanh

Lanh dao (Makhoa, HTen, Dia chi, Ténkhoa, SPT, S6 nam)

Trwong hop 2: (chi c6 mét tdp thuwce thé tham gia toan bg vao méi quan hé)
Thuc hién viéc gdp cac quan hé nhu truong hop 1 nhung phai chon khoa

chinh cua T 1a khoa chinh ctia quan hé tuong tmg voi tap thyuc thé tham gia toan

bd vao moi quan hé R. Nguoc lai, néu ca E va E’ chi tham gia cuc bd vao moi
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quan hé R (chi sb cuc tiéu ctia cic ban sb tai cac cung ndi twong ting déu 13 0),
thi ta khong thé thyc hién viéc chuyén d6i mébi quan hé 1-1 theo céch nay, do
kho4 ctia mot quan hé khong chap nhéan gia tri null.

Ngoai ra, ta ciing gia thiét rang cach thuc hién nay s& khong duogc su
dung trong moi trudng hop, bai vi ban chit cia viéc gop hai tap thuc thé thanh
mot s& 1am mat ¥ nghia va vai tro ctia cac tap thyc thé nay trong mé hinh ER.
Trwong hop 3: (khi ca E va E’ tham gia cuc bo vao méi quan hé)

Khi d6 ta tao thém mot quan hé méi T nhim biéu dién méi quan hé R.
Céc thudc tinh trong T bao gém tat ca cac thudc tinh don tri cuia moi quan hé R,
va c4c khoangoai ciia T 1an luot tham chiéu dén cac khoa chinh cua S va S’.

Ngoai ra chon kho4 chinh cho T 1a mot trong cac khoa ngoai nay.

Vidy: Nam (o,l)m ©01) | N
7

Manam Ngay Man
HTén nam HTén nly
Dia chi SBbT

Puoc chuyén thanh

Nam (M&nam, HTén nam, Dia chi)

NG (Mani, HTén niv, SBT)

Trwong hop 4. (Thanh ldp mot khoa ngoai cho mot quan hé)

Chon mdt trong hai quan hé nay (nén wu tién chon quan hé co tap thuc
thé tuong img tham gia toan bd vao mbi quan hé R, hay chi s6 cuc tiéu cua cung
ndi twong umg 1a 1), gia sir ta chon S, tir d6 bd sung vao S tat ca cac thudc tinh
don tri cia mbi quan hé R. Pong thoi bo sung vao S khoa ngoai ciaa S tham
chiéu dén khoa chinh cua S’.

Luu y réng néu E va E’ déu tham gia toan bg vao mbi quan hé R, thi khoa

ngoai F trén S dong thoi cling 1a mot khod cua s.
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Mot han ché cta cach chuyén d6i nay d6 1a: gia tri cac thudc tinh Qg va F
ctia mot s6 b trén S ¢6 thé phai nhan gia tri null trong truong hop ca E va E’

déu khong tham gia toan bd vao mbi quan hé R.

Qui tic 6: Mdi quan hé hai ngdi c6 cip ban sb (1,n) ---- (1,n) hay mdi quan hé
nhiéu hon hai ngdi (khong phan biét ban sd) dugc chuyén thanh moét quan hé:
6 tén 1a tén cia moi quan h¢; c6 khoa 1a khoa cua tat ca cac tap thuc thé tham
gia vao mbi quan hé - c6 thé c6 khoa riéng ctia mdi quan hé - c¢6 thudc tinh 1a

cac thudc tinh riéng cia no6 (néu co).

Vidul:
Giao vien |0 Day Ln) | Sinh vién
Ma GV Ma SV
Ho Tén Ho Tén
Trinh do Lép

Mbi quan hé Day duoc chuyén thanh mot quan hé sau:

Day(M4 GV, M4 SV)

Mo ta dudi dang bang:

| o
Day M 5V

M3 oY Ho kEn 5y
Ma 5¥ n Lap

Phiéu xuat kho (L.n) @ ©on | Hang

-S6 phiéu -S0 lwong -M3 hang
-Ngay -Tén hang
-Tén KH

Moi quan hé Chlra dugc chuyén thanh mot quan hé sau:

Chura (S6 phiéu, Ma hang, Sélwgng)

Mo ta dudi dang bang:
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1

Phi Har

ﬁ e e e n_l_ HﬂEh&'ﬂ
I"-.Igép\,.-'l | 5 phi Tén hang
Ten kH 50 ILrignig

Qui tic 7: Mdi quan hé phan xa (dé quy)
a. Moi quan hé phan xa dang (1,n) va khéng cé thugc tinh:

Mobi quan hé phan xa dang (1,n) va khéng c6 thudc tinh duoc chuyén
hanh mot quan hé, c6 tén Ia tén cua mbi quan h¢, c6 khoa 1a khoa cua tap thuc
thé, co thém mot thudc tinh mai dé 1lam khoa ngoai, thugc tinh méi nay nhan

nhirng gia tri thudc mién gia tri cua khoa tap thuc thé.

NHAN VIEN (O,n)

-Ma NV

-Tén NV @
-NSinh (1,2)

Tir quan hé NHAN VIEN (M4 NV, Tén NV, NSinh) ban dau tré thanh quan hé

thudc.
b. Méi quan hé phén xa dang (n-n) hodc cé thuéc tinh riéng

Méi quan hé dang nay duoc bién d6i thanh mét quan hé co khoa gdm
khoéa cua tap thuc thé va c6 mot thudc tinh thém vao tham chiéu dén khoa cua

tap thuc thé; ¢6 thudc tinh 1a cac thude tinh riéng cua mbi quan hé.

Vi du:
(0.n)
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Moi quan hé Chira dugc chuyén thanh quan hé Chwa (S6 muc, S6 muc con,

Sé lvong)

Vi du:

0.1)

Céng chirc @%
s gy evs /
-Tén CC

(1.n)

Moi quan hé Vo chéng duoc chuyén thanh quan hé:

Vo chdng (M& CC, M4 vochdng, Ngay cwéi), trong do gia tri ctia Ma vochdng

c6 gia tri duoc 1ay trong thudc tinh Ma CC ciia quan hé cong chire.
4.2.3. Thuit toan chuyén d6i mé hinh ER thanh c4c quan hé

Pau vao cua thuat toan chuyén doi trong phuong phap nay l1a mo hinh
ER. Két qua cua viéc chuyén ddi nay 1a tdp cac quan hé va cac khoa chinh
(primary key) cia chung. Ngoai ra, nham chi tiét hod cac két qua dau ra cua
thuat toan chuyén doi, cling nhu xac dinh rd ngit nghia méi quan hé giira cac
quan hé (cac bang) bén trong mé hinh quan hé thu dugc, ching ta con quan tam
dén viéc xac dinh rd thong tin vé tip cic khoa ngoai (foreign keys) trén mdi
quan h¢ két qua, déng tho1 thuc hién viéc hinh thirc hoa thuat toan chuyén dbi
nay thong qua mot s6 dinh nghia, ky hiéu quy udc va cac thuat toan tua Pascal.

Céac quan h¢ thu dugc cé thé xem 1a két qua cia mot anh xa tur cac tap
thuc thé va cac mdi quan hé tuong tng. Thuat toan thuc hién viéc anh xa tor mo
hinh ER vao mo hinh quan hé trai qua cac budc: chuyén ddi cac tap thuc thé,
chuyén d6i méi quan hé nhi nguyén 1-1, chuyén d6i mdi quan hé nhi nguyén 1-
nhiéu, chuyén d6i mdi quan hé nhi nguyén nhiéu-nhiéu, chuyén d6i mdi quan hé
da nguyén, chuyén doi thudc tinh da tri, va chuyén doi moi quan hé is-a.

Trude tién, ta quy wdc mot sd ky hiéu nhu sau:

ER: mo hinh ER ma ta mudn thuc hién viéc chuyén d6i (dau vao cua
thuat toan)

DB: tip cac quan hé trong mo hinh quan hé (dau ra cia thuét toan)
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Ur: tap tat ca cac thudc tinh cua quan hé R

Qe : tap tat ca cac thudc tinh don tri cta tap thuc thé E

Qr : tap tit ca cac thudc tinh (don tri) cia mdi quan hé R

PKR : kho4 chinh cua quan hé R

KEe : tap cac thudc tinh khoda cua tap thuc thé E

FKr : tap tat ca cac khod ngoai cia quan hé R

min(E; R), max(E; R): cac chi s6 cuc tiéu va cuc dai ciia ban sb trén
cung ndi tap thuc thé E véi mbi quan hé R

Ngoai ra, dé chi FK 1a mot khod ngoai cua quan hé R (tic: FK € FKR)
tham chiéu dén khod chinh cta quan hé R’ ta sir dung ky hiéu: FK = PKg. Tén
cac thudc tinh co trong FK c6 thé khac so véi tén cac thude tinh cé trong PKg;,
nhung FK cin thoa man dong thoi hai diéu kién sau:

(1). Cac thudc tinh trong FK c6 cing mién tri véi cac thudc tinh trong
PKr;

(2). Gia tri ctia FK tai mot bo t thudc R chi ¢6 thé 1a null hoic bang gia tri
cua PKg: tai mot bo t’nao do thudc R’

Cac diéu kién trén cua khoa ngoai FK dic t& mot rang budc toan ven
tham chiéu (referential integrity constraint) giita hai quan hé R va R’

Luu ¥ rang, dé chi rang budc toan ven tham chiéu nay, dong thoi tén cac
thudc tinh c6 trong FK phai trung tén vdi cac thudc tinh tuong Gng co trong
PKg’, ta ky hi¢u: FK = PKg-

Thuét toan chuyén dbi tir mé hinh ER thanh mo hinh quan hé trai qua cac
budc sau:

Buéc 1. Chuyén déi cdc tap thue thé

Tuong Gmg voi mdi tap thuc thé E trong ER, ta tao ra mot quan hé R chira
tat ca cac thudc tinh don tri cia tap thuc thé d6. Pdi v6i mdi thudc tinh don tri
va phuc hop trén E phai dugce chuyén thanh cac thudc tinh don trén R. Chuyén
d6i nay nham cho phép biéu dién mdi thyuc thé cua E bdi mot bo ciia quan hé R.

Ta c0: UR = Q. Ngoai ra, chon PKg 1a mdt trong nhiing thudc tinh khoa cua E.
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Nghia la: PKg = k, v&i k € Ke. Nhu vay, ta c6 thuét toan chuyén doi cac tap thuc
thé nhu sau.

Thuét toan 1.3. Chuyén doi cic tap thyc thé

Input: Tap thuc thé E thudc ER

Output:  Céac quan hé R thudc DB va cac PKg tuong tng

Method:

1 DB:= ¢,

2 for mdi tap thuc thé manh E trong ER do
3 Tao ra mdt quan hé R vai Ug = Q;
4, Chon PKgr =k, vOi k € Kg;

5 DB := DB U {R};

6 endfor;

Buwdc 3. Chuyén déi moi quan hé nhi nguyén 1-1
Thuit toan 3.2. Chuyén d6i mbi quan hé 1-1
Input: Céac mdi quan hé 1-1 trén ER
Output:  Céac quan hé thugc DB kém khoa chinh, khoa ngoai tuong tng véi
mdi quan hé
Method:
1. for mdi mbi quan hé R 1a quan hé 1-1 trong ER do
2 Xac dinh cac tap thuc thé E va E’ tham gia vao mbi quan hé R;
3 Xéc dinh cac quan hé S va S’ tuong tng véi cac tap thuc thé E va E’;
4, if min(E; R) =0and min(E’; R) =0 then
5 Tao ra mot quan h¢ méi1 T vol Ur = Qr U F U F’ trong do
F e FKr: FzPKsvaF’ € FKy: F' = PKg;
Chon PK; = F hoac F’;
Chon FKT ={F, F’};
DB :=DB u {T};
endif;

© o N o
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

iIf min(E; R) =1 then
Us:=Usu Qr U F, voi F € FKs: F = PKg;
FKs := FKs U {F};

else (*khi do: min(E’; R) = 1%)
Us:=Us U QrUF’, voi F’ € FKy: F” = PKg;
FKs := FKs U {F’};

endif;

endfor;

Buwdc 3. Chuyén déi moi quan hé nhi nguyén 1-nhiéu

Thuait toan 3.3. Chuyén d6i mbi quan hé 1-nhiéu

Input: Céac mdi quan hé 1-nhiéu trén ER

Output:  Céc quan hé thugoc DB kém khoa chinh, khoa ngoai tuong tng véi

moi quan hé

Method:

1.  for mdi mbi quan hé R 1a quan hé 1-nhiéu trong ER do

2. Xéc dinh cac tap thuc thé E (“phia nhiéu”) va E’ (“phia 1”) tham
gia vao mdi quan hé R;

3. Xéc dinh cac quan hé S va S’ tuong tng véi cac tap thuc thé E va E’;

4. if min(E; R) =0 then

5. Tao ra mot quan hé mé1 T véi Ur = Qp U F U F’ trong do

FeFKrFxPKs va F’ e FK: F? =2 PKs:;

6. Chon PKr=F’

7. Chon FKy = {F, F’};

8. DB :=DB u {T};

9. else

10. Usi=Usu Qr U F, voi F € FKs: F = PKg;

11. FKs := FKs U {F};

12. endif;

13. endfor;

Buwoc 4. Chuyén doi moi quan hé nhi nguyén nhiéu-nhiéu

Thuit toan 3.4. Chuyén d6i mbi quan hé nhiéu-nhiéu

Input: Cac mdi quan hé nhiéu-nhiéu trén ER

Output: Cac quan hé thudéc DB kém khoa chinh, khoa ngoai twrong tmg v6i moi

quan hé
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Method:

1. for mdi mbi quan hé R 1a quan hé nhiéu-nhiéu trong ER do

2. Xéc dinh cac quan hé S va S’ twong mg véi cac tap thuc thé tham
gia vao mdi quan hé R;

3. Tao ra mdt quan hé¢ mdi T vor Ur=QrUFUF  vbi

F e FKr: F=PKs va F’ € FKy: F” = PKg;

4 Chon PKy=F U F’;
5 Chon FKr ={F, F’};
6. DB :=DB u {T};

7 endfor;

Nhan xét: Luu ¥ rang viéc chuyén d6i méi quan hé phan xa R (hai vai
tro) trén cung mat tap thuc thé E 1a mot truong hop ddc biét cua cac mbi quan
hé nhi nguyén (1-1, 1-nhiéu va nhiéu-nhiéu). Cu thé, goi S 1a quan hé twong tng
Vo1 tap thuc thé E. Khi d6, néu mbi quan hé phan xa R la mbi quan h¢ 1-1 hoac
1-nhiéu, thi mot khoa ngoai ciia S tham chiéu vao chinh khoa chinh cua S s&
duoc bd sung, cung voi tat ca cac thudc tinh don tri ctia moi quan h¢ R. Va néu
mbi quan h¢ phan xa R 1a mbi quan hé nhiéu-nhiéu thi mot quan h¢ mo1 T duogc
tao ra. Céc thudc tinh trong T gom hai khod ngoai ciia T cung tham chiéu (theo
vai tro) dén khoa chinh cta S, va tit ca cac thudc tinh don tri ctia mdi quan hé R.
Buwéc 6. Chuyén déi moi quan hé is-a

Tuong ty nhu mdi quan hé ké thira trong moé hinh hudng doi twong, mot
tap thyc thé E c6 mdi quan hé is-a véi tap thuc thé E' (ky hiéu 1a “E is-a E'”) ¢
nghia r:fmg mot thuc thé thudc E thi cling thuoc E’ va tat ca cac thudc tinh co
trong E’ thi ciling c6 trong E. Cac thudc tinh bd sung trén E nham chi tiét hoa
cac dic diém cua tap thuc thé E. Vi vay, E con dugc goi 1a mot 16p con cua E’,
hay E’ 1a 16p cha cua E. Khi do, viéc chuyén ddi mdi quan h¢ is-a dugc thuc
hién nhu sau:

Xeét mot tap thuc thé E ¢6 mbi quan h¢ is-a vai tap thuc thé E', ta 1an luot

xéac dinh cac quan hé S va S’ twong tng voi cac tap thuc thé E va E’. Tir d6 bd

84



sung vao tap thudc tinh ctia quan hé S khoé chinh PKs ddng thdi ciing 1a khoa
ngoai tham chiéu dén khoa chinh c6 cung tén trén quan hé S’. Tt 1a ta c6: PKs

S FKsi PKS = PKS ;

Thuét toan 3.5. Chuyén d6i mdi quan hé is-a
Input: Cac mdi quan hé is-a trén ER

Output: Cac quan hé thuoc DB kém khod chinh, khoé ngoai twong trng

Method:

1 for mdi méi quan hé “E is-a E"” trong ER do

2 Xéc dinh cac quan hé S va S’ tuong tng véi cac tap thuc thé E va E’;
3 Us:=UsUF ,voi F € FKs: F=PKs:;

4, PKs = F;

5 FKs := FKs U {F};

6 endfor;

Luu ¥ rang, trén thyc té co nhiéu cach dé chuyén doi mdi quan hé is-a
giita cac 10p con va mot 16p cha. Chang han, mot sé phuong phap chi sir dung
mot quan hé dé biéu dién 16p cha va kém thong tin vé cac 16p con, bang cach
ghi nhan dong thoi tat ca cac thudc tinh cua tat ca cac 10p con trén do. O day
ching ta chi néu mot phuong phép tiéu biéu cho budce chuyén d6i nay. Mic du
phuong phap chuyén d6i nay c6 wu diém 1a giai quyét duoc hau hét cac kha
ning vé tinh ké thira ctia cac 19p con, chang han nhu viéc tai boi (overlapping).
Tuy nhién, ngit nghia ctia mbi quan hé is-a la khong con thé hién rd trong mo
hinh quan h¢ thu dugc. Bén canh do, vi¢c str dung nhiéu quan hé s€ doi hoi chi
phi cho cac phép két ndi tu nhién dbi voi mot sb cac truy van.

Nguoc lai, cac phuwong phéap chi sit dung mot quan hé dé biéu dién 16p
cha va cac 16p con, mic du c6 nhuge diém 1a gay du thira dir liéu (xuat hién
nhiéu gia tri null trén mot s6 thudc tinh d6i véi cac bd thude 16p con khong co
thudc tinh d6), nhung s€ tao thuan loi cho vi¢c xur Iy cling nhu tiét kiém chi phi

cac truy van duogc thuc hién trén quan hé d6. Ngoai ra, chlng ta ciing c6 thé
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phat hién ngit nghia ctia mdi quan hé is-a trén cac quan hé d6 dua vao céac thuat
toan khai pha tri thirc va cac luat lién quan dén céc gia tri null.
4.2.3 M hinh t6 chirc dir liéu

MBS hinh to chue dit liéu, con goi1 1a mo6 hinh co s& dir li€u 1a toan bd cac
quan hé cua bai toan dugc chuyén ddi tir mo hinh quan ni¢m dir li€u theo cac
quy tic chuyén ddi trén.
Vi du 1: Chuyén md hinh quan niém vé dir liéu sang mo hinh to chuc dir liéu

cua HTTT "Qudn ly kho hang"

Nha CC Kho Khhang
Ma NCC Tén kho Makhach
Tén NCC Pch ikho Tén khéach
Pchi NCC Dchi khach

A (a,n) (1,n)
Nhap to m Xuat cho

Phiéu nhap (anm Hang (O,nm(lxn) PH XUAT

S6 phiéu N W Ma hang w S6 phiéu_X
Ngay nhap gén hang Ngayxuat
on vj

Pon gia

M6 hinh thyc thé -mdi quan hé cla bai toan "QL Kho hang"

Tur mo hinh trén cac quan hé nhan duoc la

Nha CC (M& NCC, Tén NCC, Bchi NCC)

Kho (Tén kho, Bchi kho)

Khhang (Ma khéach, Tén khach, Dchi khach)

Phiéu nhap (S6 phiéu_ N, Ngay nhap, M4 NCC)

Phiéu xuét (Séphiéu_X, Ngay xuét, Makhach)

Hang (M&hang, Ténhang, Bonvi, Bongia, Tén kho)
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Gom hang N (Séphiéu N, Mahang, SL_nhap)

Gom hang_X (Séphiéu_X, Mahang, SL_xuat)

Chtra (Tén kho, Tén kho, M4 hang)

kho _ iy 1

1 n HE “Iﬂ,l:ll ]
— |Ténkho Tén khich
Bchi kho Bichi khach

" |s5phiga N

M3 hang el JEn Ho ]
- Ma hang
5L nhap Tén kho

Phiéu , |
5 Phigu_N - 1 i ﬂ'ﬂ.l:tx
Mgav nhap N%ay }fua

Vi dy 2: M6 hinh 6 chirc dit liéu ctia HTTT "Qudn Iy Céng chirc"
TINH (MA TINH, TEN TINH)

HUYEN  (MA HUYEN, TENHUYEN, MA TINH)

PDUONG (MADUONG, TEN BUONG)

BINH CHUNG (MA BC, TEN BC)

CAP BAC (MACB TENCB)

CCBINH (MA CC, MA BC, MA CB, NGAY NN, NGAY XN)

CHUC VU (MACV, TEN CV)

CO QUAN (MA CQ, TEN CQ)
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NGACH  (MA NGACH, TEN NGACH, TLL)
NUGC (MA NUGC, TEN NUOC)

LHDT (MA LHDT, TEN LHDT)

NG NGU (MA NN, TEN NN)

DAN TOC (MA DT, TEN DT)

TON GIAO (MA TG, TEN TG)

VAN HOA (MA TDVH, TEN TDVH)

PON VI  (MA DV, TEN BV)

CONG CHUTC (MA cC, HTEN CC, GTINH, NSINH, SO NHA, DPOAN VIEN,NGAY

NGHI PHEP (MA CC, MA TINH, NGAY BD, NGAY KT )

ANHEM (MA ANH, MA EM)

QTL (MA CC, MA BL, NGAY )

CC-DNN  (MA cc, MA NUOC, NGAY DI, NGAY VE, LY DO)

CC-NN (MA cC, MA NN, CAP BO)

4.3 Chuén hoa va kiém tra lai md hinh ER
4.3.1 Muc dich ciia chuin héa
Chuan hoéa dir liéu 1a mot qué trinh chuyén mot cau tric dir liéu phtrc hop thanh

cac cau trac dir liéu don gian, r0 rang va nham cac muc dich sau:
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e Tbiuu hoa luu trit
e Tranh du thura dir liéu
e Thong tin nhit quan
e Dam bao cac phu thudc dit liéu theo dung mé hinh ma van khong lam tén
that thong tin.
4.3.2 Pinh nghia cic dang chuin
Dang chudn 1 (INF):

Luoc dd quan hé R vo1 tap phu thudoc ham F xac dinh trén R duoc goi la &
dang chuan 1 néu moi thudc tinh cia né 1a thudc tinh don (cac thudc tinh khong
c¢6 nhu cau phan ra trong cac xir Iy- khong phai thudc tinh ldp hodc thudc tinh
phuc hop).

Vi du: Luogc d6 quan h¢ NHANVIEN (MANV, HLOT, TEN, HSL) 1a ¢ dang
chun 1 vi cac thudc tinh ctia né 1a cac thudc tinh don.
Dang chudn 2 (2NF):

Lugc d6 quan hé R vai tap phu thuoc ham F xac dinh trén R duoc goi la &
dang chuan 2 néu né 1a dang chuan 1 va moi thudc tinh khong khoa phai phu
thudc ham day dii vao khoa chinh.

Dang chuin 3 (3NF):

Phu thudc ham bdc cau: cho luge dd quan h¢ R va tap phu thudéc ham F
xac dinh trén R; X, Y cR, AeR. Néutaco: X 2 Y,Y —>X, Y DAwvA
AgXY thi ta néi A phu thuoc ham bac cau vao X. A dugc got la thudc tinh phu
thudc béc cau, Y 1a cac thudc tinh cau.

Pinh nghia 1: Lugc d6 quan hé R véi tap phu thudc ham F xac dinh trén
R duoc goi 1a & dang chuan 3 néu né 1a dang chuan 2 va khong ton tai thudc

tinh khong khoa phu thudc ham bic ciu vao khoa.
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Dinh nghia 2: Lugc dd quan hé R véi tap phu thudc ham F xac dinh trén
R duoc goi 1a ¢ dang chuan 3 néu moi phy thudc ham X>A, A¢X dung trong
R thi X phai la siéu khoa hodc A 1a thudc tinh khoa.

4.3.3 Chuan hoa cac lwgc d6 quan hé

Chuan ho4 1a su phan tach mot lugc dd quan h¢ co cAu trac dit liéu phtrc
tap thanh cac lugc dd quan hé con & mot dang chuan quy udc nao do, théng
thuong 13 dang chuan 3. Trong thuc té, ngay tir lic ban dau trong khi thiét ké dir
liéu ngudi phan tich thuong gop tat ca cac thude tinh dé hinh thanh cac luoc db
quan hé theo y chii quan cta minh. Cac lugc d6 nhu thé thudng chua duoc

chuan ho4 nén thuong mic phai nhitng khiém khuyét nhu da néu & trén.
a. Truwong hop quan hé chwa la INF:

Khi mot luge d6 quan h¢ khong la 1NF thi n6 c6 chtra thudc tinh 13p. Khi

d6 ta tch luoc 6 quan hé thanh hai lugc d6 quan hé con:
¢ Luoc do quan hé 1: gém cac thudc tinh 1ap va khod chinh xac dinh chung.
¢ Luoc d6 quan hé 2: gdm céc thudc tinh con lai (don) va khoa chinh.

b. Truwong hop lwoc dé quan hé chwa 1a 2NF

Khi mét lugc d6 quan hé 1a INF nhung khong 1a 2NF thi trong lugc d6
quan h¢ s€ tdn tai thudc tinh khong khoa phu thuoc khong déy du vao khoa

chinh. Khi d6 ta tach lugc do quan hé thanh hai luge d6 quan hé con:

¢ Luoc dd quan hé 1: gém cac thudc tinh phu thudc khong déy du vao khoa

chinh va ph?m khoa bi phu thudc
¢ Luoc do quan h¢ 2: gém cac thudc tinh con lai va khoa chinh.
c. Trwong hop lwoc do quan hé chuwa 12 3NF

Khi mét lugc d6 quan hé 1a 2NF nhung khong 1a 3NF thi s& ton tai phu
thudc ham béc cau trong luge d6 quan hé. Khi d6 ta tach luge d6 quan hé thanh

hai lugc dd quan hé con:
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¢ Luoc dd quan h¢ 1: gém cac thudc tinh phu thudc bic cau va thudc tinh

N
A

cau.
¢ Luoc do quan h¢ 2: gdm cac thudc tinh con lai va thudc tinh cau.
So do chuin hoa

Qua trinh chuén hoa c6 thé mo ta bang so dd dudi day.

Quan hé véi cac
thudc tinh lap

Tach cac thuéc tinh
lap

Chuan hoa thanh
INF

Tach cac phu thuéc
ham bd phan

Chuan hoa thanh
2NF

Tach cac phu thuéc
ham bac cau

Chuan hoa thanh
3NF

91



4.3.4 Mot s6 vi du vé chuin hoa

Vi du 1: Mot Cong ty st dung hai loai ching tir sau day dé theo ddi cac hoat

dong kinh doanh ctia minh.

S¢& Tai chinh Vat gia S6 hoa don: A99999999
Cong ty X
PON PAT HANG
Ngudi dat hang: QR7Ikytuw.. ..., )
Dia chi: A5kytu........oo )
Ngay dat hang: dd/mm/yyyy
Stt| Tén hang M6 ta hang Pvi tinh | S6 lwong
X X C(15) C(30) C(10) XX X X X X
S& Tai chinh Vat gia Sé phiéu: A99999
Cong ty X
PHIEU GIAO HANG
Tén khach hang:  (27kytu.................. )
Dia chi: A5kytu.................. )
Noi giao hang: @Skytu..........o ... )

Ngay giao hang: dd/mm/yyyy

STT Tén hang Pvi tinh | Pon gia | Slweng | Thanh tién
X X C(15) C(10) N(5,0) N(4,0) N(10,0)

Hay thiét ké co so dit liéu (md hinh t6 chirc vé dir liéu) tir cac tai liéu trén
dé quan 1y cac hoat dong kinh doanh ctia cong ty. Ch y rang dit liéu phai dugc

chuan hoa ¢ dang chuan 3.
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Giai quyét van deé

a. Xdc dinh cdc tap thuwe thé, thuéc tinh va thugc tinh dinh danh:

Can trd 101 cac cau hoéi da néi1 ¢ 3.4: Doi twong nao co thé lam tap thuc

thé? Yéu toé thong tin gi cé thé lam thudc tinh cho mét tdp thuwc thé?

Cé hai tap thuc thé dugc xac dinh tr Pon dat hang va Phiéu giao hang la:
KHACH va HANG.

Tap thuc thé KHACH c6 hai thudc tinh 1a: Tén khach va Bia chi khdch.
Ca hai thudc tinh nay déu khong thé dung 1am dinh danh cho tap thyc thé,
nén phai bd sung thém thudc tinh M4 khéach dé 1am dinh danh.

Tap thuc thé HANG c6 ba thudc tinh 1a: Tén hang, Pon vi tinh va Mé ti
hang. Ca ba thudc tinh nay cling khong thé lam dinh danh nén phai ap dat
thudc tinh M& hang dé 1am dinh danh cho tap thuc thé.

b. Xdc dinh cdc méi quan hé giira cdc tap thuc thé

C6 thé tim tiy hai dong tir trong cic hoat dong ctia hé thong d6 1a: Pt

hang va Giao hang. Bé xac dinh cac tap thuc thé va thudc tinh cho mdi quan hé

ta dat cac cau hoi chung quanh dong tir do:

Cai gi duoc Pdt hang (hoic Giao hang)? — HANG
Ai Ddt hang (hoac Giao hang)? —» KHACH

Dit hang (hoic Giao hang) nhu thé nao? — bang don hang thé

hién qua S6 hod don

Diit hang (hoic Giao hang) bao nhieu? — S6 lwong dit (giao)
va don gia

DPit hang (hoac Giao hang) khi nao? — Ngay dat (Giao)

Pit hang (hoac Giao hang) ¢ dau? _, Noigiao

Tu d6 ta co, hai mdi quan h¢ véi cac thude tinh nhu sau:
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= Modi quan hé Pdr giira hai tap thuc thé KHACH va HANG véi cac thudc
tinh: S6 hod don, Ngay dat, S6 lwong dat.

= Mbi quan hé Giao gitra hai tap thuc thé HANG va KHACH véi cac thudc
tinh: S6 phiéu giao, Noi giao, Ngdy giao, S6 leong giao, don gid hang

giao

c. Xdy duwng mé hinh thwc thé - moéi quan hé (ER)

m

KHACH S6 hod don 1n) HANG
Ngay dat hang
~ p 8o lwong dit ~ oL
Ma khach (1,n) Ma hang
Tén khach Tén hang
Dia chi Don vi
Giao Mo ta hang
86 phiéu giao
Noi giao
Ngay giao
S0 luong giao

Pon oid hane giao

d. Chuyén tir mé hinh ER sang mé hinh quan hé
KHACH  (M& khach, Tén khdch, Pia chi)

HANG
P&t (So hod don, Ma khach, Ma hang, Ngay ddt hang, Sé lwong dit)

(M& hang, Tén hang, Don vi, M6 ta hang)

Giao (S phiéu giao, Ma khéach, Ma hang, Noi giao, Ngay giao, S6 lrong giao,

Don gia hang)
e. Chudn hod cdc lwoc do quan hé nhan dwoc thanh 3NF

Pé chuin hoa cac luge do quan h¢ c6 dugc ching ta co thé xac dinh céc
phu thudc ham va str dung Ly thuyét chuan hoa co s¢ dit liéu dé tach cac lugc
dd quan h¢ thanh cac lugc dd con & dang chuén 3. Chung ta cling c6 thé chuén
hoa bang cach phan rd dan mét lugc dd quan hé thanh céc cac luoc db con INF,

2NF, 3NF theo nhu cach dudi day:
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* Chuén ho4 dit liéu tt DPON DAT HANG

ONF INF 2NF 3NF
S6 hod don S6 hod don S6 hod don S6 hod don
Ma khach Ma khach Ma khéch Ngay dat hang
Tén khach Tén khach Tén khach Ma khach
Dia chi Dia chi Dia chi
Ngay dat hang Ngay dat hang Ngay dat hang Ma khéch
Ma hang(lap) Tén khach
Tén hang(ldp) S6 hod don 86 hod don Pia chi
Mo ta hang(lap) | Ma hang M& hang
Pon vi tinh(lgp) | Tén hang S6 heongdat S6 hod don
S6 lwongdat (Idp) | Mé td hang M4 hang
Don vi tinh M& hang S6 heongdat
S6 heongdat Tén hang
M0 ta hang Ma& hang
Don vi tinh Tén hang
Mo ta hang
Don vi tinh
= Chuan hod dit liéu tir PHIEU GIAO HANG
ONF INF 2NF 3NF
So hiéu So hiéu S théu So hiéu
No1 giao hang Noi giao hang Noi giao hang Noi giao hang
Ngay giao hang | Ngay giao hang | Ngay giao hang | Ngay giao hang
Ma khach Ma khach Ma khach Ma khach
Tén khach hang | Tén khach hang | Tén khach hang
Dia chi Dia chi Dia chi Ma khach

Ma hang(lap)
Tén hang(lap)

S6 phiéu

So théu

Tén khach hang
Dia chi
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Don vi tinh(lap)
Don gia

Slwong giao (lap)

Ma& hang
Tén hang
DPon vi tinh
Don gia

Sluwong giao

M4 hang
Sluong giao

Ma hang
Tén hang
Don vi tinh

Don gia

S6 phiéu
M& hang
Sluong giao

Don gia

Ma& hang
Tén hang

Don vi tinh

KHACH (Ma khach, Tén khdch,Dia chi)

DONG PHIEU (86 phiéu, M3 hang, Slwong giao, Pon gia)

HANG (Ma hang, Tén hang, Pon vi tinh)

Tir cac két qua chuan hoa, chung ta c6 duogc mé hinh dit liéu quan hé nhu sau:

— | M3 khadch
Tén khach
Bia chi

B )

50 hoa don

n |Mady dathang

Ma khach

50 phigu
Mai gian hang
Moay giao hang
M3 khach

M3 hdng
S0 horong dat

n = =
55 hida don
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Vi dy 2: Chuén hod mét chtng tir xuét trong bai toan “Qudn 1y kho hang”

HOA PON
(Kiém phiéu xuat kho)
sO phiéu:
Ho tén ngudi mua hang: Nguyén van Nam S6 CMND:
1209234567 ]
Tén daily: Hoa hong
Dia chi: 45 Tran Hung Pao
Muc dich:  bubn ban
MAHAN | TENHANG PVITINH | SO LUONG | PON GIA | THTIEN
G
A01 Puong trang | Kg 200 5000 1000000
B02 Bot mi Kg 50 6000 300000

Tong cOng so tién:

Bang chil: ’
Hug, ngay thang nam 200

ONF INF 2NF 3NF
SOPHIEUXUAT SOPHIEUXUAT SOPHIEUXUAT SOPHIEUXUAT
NGAY NGAY NGAY NGAY
NGUOI MUA NGUOI MUA NGUOI MUA MUCPICH
PAILY DAILY DAILY SOCMND
SOCMND SOCMND SOCMND
DPIACHI DIACHI DIACHI NGUOI MUA
MUCDICH MUCPICH MUCPICH DAILY
TENHANG (lap) SOCMND
MAHANG (lip) SOPHIEUXUAT SOPHIEUXUAT DIACHI
PONVI (lip) TENHANG MAHANG
DONGIA (lp) MAHANG SOLUQONG SOPHIEUXUAT
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SOLUONG (lap) PONVI MAHANG
PONGIA MAHANG SOLUGQONG
SOLUGQNG TENHANG
PONVI MAHANG
PONGIA TENHANG
PONVI
PONGIA

Vi dy 3: Chuan hoa mét chtng tir nhap trong bai toan “Qudn Iy kho hang”

Céng ty Hai Ha

Kho Nguyén liéu

PHIEU NHAP KHO

Ho tén nguwoi giao: 76 thi Pep

S6 phiéu: 015

Dia chi: 16 Phan Dinh Phung

DPon vi: Cong ty Nong san thwe pham Tinh TT Hué

Theo Hop dong sb: 1234/KT Ngay 12/10/2004
Stt Tén hang Ma hang | Ponvi | Don gia | S6 lwong | Thanhtién
1 | buong RE C09 Kg 5000 12000 | 60000000
2 | Bot mi Phap B14 Kg 2500 5000 | 12500000
3 | SraHalan B16 Lit 8000 1500 | 12000000
Tong cong: 84500000
Nguwoi giao Nguwoi kiém tra Thu kho Thu trwdng




ONF INF 2NF 3NF
SOPHIEUNHAP SOPHIEUNHAP SOPHIEUNHAP SOPHIEUNHAP
MASO NCC MASO NCC MASO NCC MASO NCC
TEN_NCC TEN_NCC TEN_NCC NGAY
PIACHI NCC DIACHI NCC DIACHI NCC
NGAY NGAY NGAY MASO NCC
TENHANG (lap) TEN_NCC
MAHANG (lap) SOPHIEUNHAP SOPHIEUNHAP DIACHI NCC
PONVITINH (lap) | TENHANG MAHANG
DONGIA (lap) MAHANG SOLUQONG SOPHIEUNHAP
SOLUOQNG (lap) DONVITINH MAHANG

PONGIA TENHANG SOLUGQNG
SOLUGNG MAHANG
DONVITINH TENHANG
PONGIA MAHANG
DONVITINH
PONGIA

Vi du 3: Phan tich thiét ké hé thong thong tin "Qudn 1y thw vién truong PHKH

Hue"

Nghién cvwu hién trang

Thu vién truong PHKH Hué quan 1y khoang 800.000 dau sach va tap chi,
phuc vu cho hoc sinh, sinh vién cta truong. Sinh vién ¢ thé muon sach doc tai
chd hodc vé nha. Dé phuc vu ddc gia nhanh, gon va chinh xac, thu vién can tin
hoc hoa cong viéc quan ly danh muyc sach va quan 1y doc gid cia minh. Viéc
phan cap quan 1y cta thu vién theo timg bd phan nhu sau:

Gidm déc thuw vién: diéu hanh chung toan bo cac cong tac trong thu vién.
Thu thu: c6 trach nhiém c@p nhat thém sach bdo va quan ly doc gia ctia minh.
Huy bo céc sach dén thoi diém duoc thanh 1y khoi danh muc, sap xép sach

trong phong chira sach theo ting khu vuc, ké sach sao cho ¢ thé d& dang tim
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kiém khi c6 doc gia muon. Ngoai ra dinh ky thu thu con phai 1ap bao céo thdng

ké tinh hinh muon sach, thé)ng ké doc gia, tor do xac dinh duoc céac sach, chu dé

sach dugc nhiéu doc gia su dung, dé roi ¢ ké hoach bd sung sach mé&i mot cach

hop 1y.

B phin phuc vu djc gid: co trach nhiém cip thé doc gia, 1ap cac phiéu muon

sach, tra sach, kiém tra tu cach doc gia, in phiéu doi sach cho nhing doc gia tré

han, huy bé cac doc gia da quéa han dang ky.

Cic nhiém vu ciia hé théng:

Thu vién truong PHKH Hué gém 4 nhiém vu chinh:

e Quan Iy sdch: bao gdbm nhap sach, huy sach khoi danh muc.

e Quan Iy déc gid: cap hodc hity thé doc gia

e Quan ly viéc muon tra sach: tra ctu, cho mugn sach, nhan lai sach tra, doi
sach tré han, kiém tra tu cach doc gia.

e Bao cao thong ké: thong ké sach, thong ké doc gia va tinh hinh muon sach.

a. Chuén ho4 dir liéu tir Thé quan 1y sach:

THE QUAN LY SACH
] Masbsach:..........
Nhandé:............... I T JTapr......
Soétrang:............. SOlwong: .......... Nam xuatban: ......
Ma ngon nglr: . ........ Ngébn ngr: .......... MaNXB:..........
Nhaxuatban:............................ Ma phanloai: . ......
Phanloai:............. ... ... ... ........ Matacgia:.........
TAC QIA: . . o :
Mavitri:....... .Khuvue:....... Ké:....... Ngan:........ .....
ONF INF 2NF 3NF
Ma sb sach Ma sb sach Ma sb sach Ma sb sach
Nhan dé Nhan dé Nhan dé Nhan dé
Sé trang Sé trang Sé trang Sé trang
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Sé lvong
Nam xuét ban
Ma ngdn ngl¥
Ngoén ngly

Ma phan loai
Phan loai

M& nhom sach
Nhom séch
Ma tac gia
Tac gia

Dia chi tac gia
SPT tac gia
M& NXB

NXB

Nam XB

Dia chi NXB
SDPT NXB

Ma vi tri

Khu vuwc

Ké

Ngan

Lan XB

Ngay nhap

Sé l1an muwon

Sé lvong
Nam xuét ban
Ma ngdn ngly
Ngoén ngly

Ma phan loai
Phan loai

M& nhom sach
Nhom séch
Ma tac gia
Tac gia

Dia chi tac gia
SDT tac gia
M& NXB

NXB

Nam XB

Dia chi NXB
SDPT NXB

Ma vi tri

Khu vuwc

Ké

Ngan

Lan XB

Ngay nhap

Sé l1an muwon

Sé lvong
N&m xuat ban
Ma ngdn nglr
Ma phan loai
Ma phan loai
M& nhém sach
Ma tac gia
M& NXB

Ma vi tri

Lan XB

Ngay nhap

Sé lan muwon

Ma ngbn ngiy

Ngoén ngly

Ma phan loai

Phan loai

Ma nhém sach

Ma phan loai

Nhoém sach

Ma tac gia
Tac gia

Dia chi tac gia
SDT tac gia

Méa NXB
NXB
Nam XB

S6 lvong
N&m xuat ban
Ma ngbn nglr
Ma phan loai
Ma phan loai
M& nhém sach
Ma tac gia
M& NXB

Ma vi tri

Lan XB

Ngay nhap

Sé l1an muwon

Ma ngbn ngy

Ngoén ngly

Ma phan loai

Phan loai

Ma nhém sach

Ma phan loai

Nhoém sach

Ma tac gia
Tac gia

Dia chi tac gia
SDT tac gia

Méa NXB
NXB
Nam XB
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Dia chi NXB
SDBT NXB

Ma vi tri

Dia chi NXB
SDT NXB

Ma vi tri

Khu viwec Khu vwec
Ké Ké
Ngan Ngan
c. Chuan hoa dit liéu tir Thé doc gia:
THE DOC GIA
Sothé: . ...
Hotén:. ... ... .
Khoa:............... Lop: ..o
Diachi..... ...
Ngay. . .thang. . ..nadm
d. Chuan hoa dit liéu tir Phiéu muon sach
PHIEU MUQN SACH
Sé6thé:. ....... ... Sé phiéumuon. .. .. ...
Hovatén:.... ..... ... ... .........
Ponvii.......... DPiachi:....... ... ... ... .. ... ......
[ 1 Mwon vé nha
[ 1 Doc tai chd
Stt | Ma sé sach Tén sach Tac gia | Ma loai
1
2
Hué, Ngay. . .théng. . ..ndm 200...
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ONF INF 2NF 3NF

Ma phiéu mwon | Ma phiéu muwon | Ma sb déc gia Ma sb déc gid
Ma sb doc gia Ngay mwon Ngay mwon Tén doc gia
Tén doc gia Hinh thrc mwon | Hinh thi'c mwon | Khoa

Khoa Ma sb doc gia Ma sb doc gia Lop

Lép Tén déc gia Tén déc gia Dia chi

Dia chi Khoa Khoa ST

SBbT Lop Lop

Ma sb sach (18p) | Dia chi Dia chi

Tén sach (lap) SDT ST

Tac gia (lap) M3 phiéu mwon | M phiéu mwon

Ma loaisach (lap)

S L s sach M3 sb sach
MaAphan.Ioc:vu(Iap) Tén sach Tén sach
Pf‘a” 'O?" 13P) | 146 gia Tac gia
H'”‘h thtre muon 1 115 1oaisach Ma phan loai
Ngay muon Ma phan loai Phan loai

Phan loai

4.4 Rang bugc toan ven

Rang budc toan ven trong mdt co s¢ dit li¢u 1a mot quy luat bat bién ma
tat ca cac quan hé trong co so dir liéu Ay phai tuan theo. Rang budc toan ven
thuong duge mé ta bang mot tan ti.

Mbt co s& dit liéu o thé co nhiéu rang budc toan ven khac nhau, mdi
rang budc toan ven lién quan dén mét sd quan hé cua co so dir liu. Tap cac
rang budc toan ven nay do ngudi thiét ké co s dir liéu dat ra khi thiét ké hé
théng hoac do h¢ quan tri co s& dit liéu quy dinh. Tuy theo tinh chit, rang budc
toan ven dugc phan thanh nhiéu loai khac nhau.

a. Rang bugc toan ven trén thugc tinh
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. Rang budc ngi tai: rang budc nay doi hoi gia tri ctia cac bo ctia quan hé
tai thudc tinh bi rang budc phai dugc xac dinh (NOT NULL). Vi du, thude tinh
HOTEN trong quan hé NHANVIEN phai dugc xac dinh trong tat ca cac bd cla
quan hé. Kho4 cling 1a mdt truong hop cua loai rang budc nay.

. Rang budc vé mién gid tri cia thudc tinh: rang budc ndy yéu cau gia tri
thudc tinh ctia quan hé phai thuéc mot mién cho phép nao do.

Vi du: - Thudc tinh PIEMTBINH trong quan h¢ SINHVIEN c6 rang budc toan
ven la: 0 <PIEMTBINH < 10.

- Thuoc tinh TDPONGNGU' trong quan hé NHANVIEN c6 rang budc:
cac gia tri c6 thé c6 cua thudc tinh nay phai & trong danh sach (A, B, C, cir
nhan, thac si, tién s).

. Rang buoc ve gia tri mdc dinh: loai rang budc dugc chi dinh gia tri cu
thé cho mét thudc tinh. Vi dy, thudc tinh GIOITINH ¢6 gia tri mac dinh 1a T;
NGAYHOADON c6 gia tri mic dinh 1a ngay hién tai.

b. Rang budc toan ven trén cdc by cia quan hé

Rang budc nay thé hién bé‘mg mot tan tor hodc mot cong thirc dé cap dén

cac gia tri cua nhiéu thudc tinh ciia mot bo.
Vi du: . Trong bang KHACHHANG cua Cty Dién bao dién thoai c6 thudc tinh
SOPT duge quy udc nhu sau: néu sb dién thoai bat dau béng sb ba s6 090 thi
khach hang st dung dién thoai Mobiphone, néu sb dién thoai bat dau béng $6
091 thi khach hang st dung di¢n thoai Vinaphone.

. Trong bang NHANSU ctia Pai hoc Hué, thudc tinh MANV duoc quy
udc co 6 ky tu: hai ky tu dau dé chi ma truong truc thudc, hai ky tu tiép theo dé
chi ma don vi, hai ky tu cudi dé chi sb thi ty ctia nhan vién trong don vi. Vi du,
KH0201 .

C. Rang bugjc vé khod
Gia sir K 1a khoa cua lugc do quan hé R trong co sé dit liéu D thi khoa

cua R s€ tao ra mot rang budc trén tap cac quan hé cua lugc dé quan hé¢ R theo
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nghia nhu sau: V&1 moi quan hé r trén lugc dd quan hé R, u, v l1a hai bd bat ky
trén r thi lun ludn c6 u[K] = v[K].

Vi du: Luoc d6 quan hé DIEM(MSSV, MSMH, DIEMTHI, LANTHI) trong d6
K= {MSSV, MSMH, LANTHI} 1a kho4 thi trén lugc d6 nay ta co rang budc
khoa la: V ty, t; € DIEM = t1[K] = t;[K]

d. Rang buéc toan ven trén nhiéu quan hé
. Rang budc vé khoa ngoai

. Rang budc toan ven tham chiéu

4.5 M hinh to chirc vé xir Iy
4.5.1 Muc dich:

MBS hinh t6 chirc vé xir ly nham xac dinh rd cac cong viéc do ai lam, lam
& dau, 1am khi nao, 1am theo phuong thirc nao? O mic nay ngudi phén tich s&
dit cac cong viéc trong md hinh quan niém vé xir Iy vao timg noi 1am viéc cu
thé ctia méi truong thyc.
4.5.2 Cac khai niém
a. Noi lam vigc: mot hé thong thong tin quan 1y dugc chia thanh nhiéu bo phan,
mdi bd phan duoc goi 1a mot noi 1am viéc. Noi lam viéc bao gém: vi tri, con
nguoi, trang thiét bi tai noi 1am viéc do.
b. Phwong thirc xir Iy: 13 cach thuc, phuong tien thuc hién cong viéc. Mdi cong
viée ¢6 thé duoc thyc hién bai mot trong ba phuong thire xir 1y:

o Xir Iy thii cong: cong viéc do con nguoi truc tiép thao tac trén ddi twong lam
viéc. Xt Iy nay thuong dugc thuc hién trong truong hop cac quyét dinh
khong c6 giai thuat hodc khong d?ly du thong tin, hoac d§ kho cao chua cé
phuong tién k¥ thuat ty dong xur 1y. Vi du, ghi s6 dién hang thang tai cac ho
gia dinh.

o Xir Iy tw déng (xir Iy theo 16): kiéu xtr Iy bang may, do con ngudi cung cap

thong tin dau vao dé may tu dong thyuc hién cong viéc. Pay 1a loai xu Iy ¢6
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giai thuat va dir ligu dﬁy du. Vi du, 1am bao céo ton kho, 1am hoa don xuét

hang,...

e Xir Iy twong tdc nguoi -may: 1a kiéu xir Iy bang mdy nhung trong qué trinh

xtt Iy phai c6 nhiing giai doan cung cap thong tin ctia nguoi st dung.

C. Bién co ¢ mirc to chirc: 1a bién ¢0 cua hé thong nhung duoc dat ¢ noi phat

sinh ra n6 hay la noi nhan biét n6. O muc t6 chirc, mdt bién c6 con phai quan

tam:

e Thoi gian phdn tmg: 1a thoi gian toi da dugce chd doi tir khi bién cd xuat

hién cho dén khi cong viéc dugc kich hoat.

e Tan sudt: 1a tan s6 xuat hién bién cd trong mot don vi thoi gian.

o Chu ky: 1a khoang thoi gian ma bién co s€ xuat hién tr¢ lai

4.4.2 Bang cong viéc

O murc to chirc cong viéc phai dugc xac dinh rd: noi lam viéc, phuong thirc lam

viéc, tan suat va chu ky cua nd. Cac dat trung nay dugc thé hién trong bdng

cong viéc sau day:

Bang cong viéc

STT | Tén céng viéc Noi thwe hién | Phwong thiec | Tan suat | Chu ky
1
2
Vi du: Bang cong viéc ctia bai toan "QL tuyén sinh"

Bang cong viéc
STT | Tén céng viéc Noi thwe hién | Phwong thiee | Tan suat | Chu ky
1 Thong bao TS Ban Giam hi¢u | Thu cong 1lan/nam | 1 ndm
2 Nhén ho so dy thi | Phong Pao tao | Thu cong 1lan/ndm | 1 ndm
3 banh SBD Phong Dao tao | Tu dong 11an/nam | 1 ndm
4 Lap danh sach TS | Phong Dao tao | Ty dong 11an/ndm | 1 ndm

106



5 In Gidy bao thi Phong Pao tao | Ty dong 11an/nam | 1 ndm
6 Gui Gidy bao thi | Phong Dao tao | Thu cong 11an/nim | 1 ndm
7 Thi tuyén sinh Phong Pao tao | Thi cong 11an/nim | 1 ndm
8 Lam phach Phong Pao tao | Ty dong 1lan/ndm | 1 ndm
9 Cham thi Giéo vién Thu cong 1lan/nam | 1 ndm
10 | Nhap diém Phong Dao tao | Thu cong 11an/nim | 1 ndm
11 | Rap phéch Phong Pao tao | Tu dong 11an/nim | 1 ndm
12 | Théng ké diém Phong Pao tao | Ty dong 1lan/nim | 1 ndm
13 | Lap DS xét tuyén | Phong Pao tao | Tu dong 11an/nim | 1 ndm
14 | Xét tuyén Ban Gidm hi¢u | Thu cong 1lan/nam | 1 ndm
15 |In gidy bdo kqua | Phong Pao tao | Ty dong 1lan/nam | 1 ndm
16 | TB kqua Phong Pao tao | Thu cong 1lan/nim | 1 ndm

4.4.4 Mb hinh t6 chirc vé xir ly

M6 hinh lién hoan céac bién co va cac cong viéc cua hé thong. Céac bién co va

cac cong viéc nay dugc dat tai mot vi tri lam viéce cu thé:
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Vi tri 1 Vi tri 2 Vi tri 3 Vi tri 4 Vi tri 5
Bién D
G-
CONG VIEC 2
NO |YES
CONG VIEC 1
NO |YES

)

—
/

Bién c6 3

CONG VIEC 3

NO | YES

_/

/

Nhiing bién c¢b nao khong xuat phat tir mot noi lam viéc nao d6 khong co trong

danh sach céc vi tri, ta dat gitra hai duong phan cach.
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Vi du: M6 hinh t6 chire xtr Iy ciia bai todn "QL Tuyén sinh”

X3 héi

BGH

P.Dao tao

Khoa

Giao vién

Théng bao
da phat
Ho so bi \
ttr choi

nam

p

Théng bao TS
YES

-
L

NhanHs dw thi

NO |YES

!

Panh SBD

YES

DS TSinh
c6 SBD

DS TSinh
Phong thi

In Giay BT

YES

Giay BT
dain

C6 chi
_—\_tieuTs

han nép HS

/

/////—4<E%Emi

Hét han
nop HS
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X3 héi

BGH

P.Dao tao

Khoa

Giao vién

Gidy BT 4-—//
da nhan

!

Thi tuyén sinh
NO | YES

Ban hdan
danh phach

DS TS
vang thi

Bai thi .
bi loai

!

Gwi Gidy BT
YES |NO

N

-
=

\

v

DPanh phach BT
NO YES

N\

\ 4

Gi'thi da u

danh phach

J

—
Bai thi da
cham xong

Rap phach BT
NO | YES

v

i Giay BT
khéng nhan

T~

.

Cham thi
YES | NO
—

Bait
bi lo

$6 phach
vang thi

| Théng ké
[
|

110



Cham thi
xong

DS TS /
bi loai _/

Két qua thi
da ThKé

Lap DS de
nghi xét tuyen

NO | YES |
n

DS TS dé
nghi tuyén

DS TS
bi loai

Chi tiéu
TS

<

Xét tuyén
NO | YES

J

DS TS
tring tuyén

DS TS
bi trwot

!

Qiém In Gidy bdo KQ
ket qua thi YES
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7

Gwri Gidy bao
KQ

NO YES

112



