CHUONG 5. QUAN LY VAO RA

5.0. M& dau

Kha ning hiéu suit cia mot hé théng may tinh khong chi phu thudc vao kiéu
bo vi xur ly va bé rong tu (16, 32 hay 64 Bit), dat biét con phu thuéc mot cach thuc
chat vao toc do, ma voi no, cac dit lidu c6 thé dugc dich chuyén gitra céc thiét bi
vao - ra (kiéu bo nhé quang dai, kiéu két ndi mang...) va hé thong b nhd chinh -
bd vi xir Iy. O cac tmg dung khoa hoc thuan tuy, kha ning tinh toan c6 thé dat t6i
hang triéu phép tinh dau phay dong. Trong su khac biét véi diéu do, cac yéu cau
ctia cac thiét b tinh toan thong thuong thi bao gdm mot sy pha tron mudén mau
mudn vé cac kiéu chuong trinh khac nhau: cac thanh phan tinh toan, cac ing dung
vé ngan hang dir liéu, cac nhiém vu quan 1y... Cho nén, ty suit cac chuong trinh
(benchmark programms) ap dung nhirng nhiém vu ma viéc sira chira 15i ctia ching
duoc xac dinh mot cach manh m€ boi mot hé théng gém bd vi xur Iy, bo nhd chinh,
bd nhé quang dai va cau triac van chuyén di lidu.

Theo do, viéc dua vao-ra cac dir liéu dong vai tro rat quan trong. Tur do, chung
ta coi trong va quan tAm tdi cau trac vao-ra cua cac hé diéu hanh. Cu thé, van deé
nay da duoc nghién ciru & cac chuong trude; & chuong nay, ching ta sé tiép tuc
khao sat diéu nay mot cach ky ludng hon.

5.1. Phan loai nhiém vu

Trudc day, trong cac hé diéu hanh, nhiing quan hé qua lai gitta chuong trinh
ngudi st dung va cac thiét bi xuat-nhap rat 1a khang khit; méi ngudi 1ap trinh tng
dung da bién soan cho minh mot hé¢ théng tép tin hiéu qua dé gia ting dong dit liéu
gilta cac ung dung cua anh ta va cac thiét bi ngoai vi. Tuy nhién, phuong phap nay
khong chi dan t6i moi dong dir liéu c6 mot chuong trinh hudng thiét bi riéng, ma
con dan toi cac 161 va cac sy 1an 16n khi nhiéu chuong trinh muon truy cap lén mot
thiét bi nhu nhau. Vi c6 diéu d6 xay ra, nén hé thong da ngudi st dung lam viée
rat i ach; dé giai quyét van dé nay, khi do, cac thanh phan chuong trinh kiéu thiét
bi duoc tach chia ra hay dugc tich hop lai thanh cac don thé riéng 1é, goi 1a cac bo
kich tao ctia hé diéu hanh (operating- system-driver). Diéu nay khong chi yéu cau
di chuyén mot chuong trinh ra khoi cac cau tric may tinh khac nhau va trg giip dé
phong tranh cac 16i, ma dit biét con tiét kiém stc luc cho nguoi 1ap trinh Gng
dung.

Nhiém vu co ban ctia mot bo kich tao (driver) 1a ¢ chd phai bao quat tat ca cac
budc khéi xudng cua thiét bi va cac co ché chuyén doi dir liéu trudc chuong trinh
mg dung (sau mot giao dién cta hé diéu hanh). Véi cac quan ni¢m da dugc dé cap
& chuong 1, bo kich tao chinh 1a mot may ao; né duoc ding 1am cau nbi trung gian
gitra h¢ dleu hanh may vat ly,



Céac nhiém vu cua bd kich tao thi b1 gid1 han béi viéc khéi xudng cac cAu trac
dit liéu va cac thiét bi nhu viéc viét hay doc cac dir li¢u. Thém vao do, con co
nhitng nhiémh vu ma ching chi co thé thuc hién cung voi hé diéu hanh, do 1a:

¢  Viéc chuyén d6i mo hinh 1ap trinh logic t6i cac yéu cau thiét bi chuyén
dung;

¢  Viéc chinh Iy cac tién trinh doc hay viét d6i voi thiét bi;

¢  Viéc phdi hop cac thiét bi khac nhau thanh céc kiéu gidng nhau;

¢ Viéc ghi chéo cac dir liéu du trir vao buffer...

Ngudi ta c¢6 thé tong hop cac nhiém vu bd sung vao trong mét 16p phan mém,
do d6, no61 chung, nhi€u 16p cua cdc may ao hay bo kich tao nam gitra tién trinh
nguoi st dung va may vat ly. Hinh 5.1 minh hoa diéu nay.
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Hinh 5.1. Cic l6p co bén ciia qudn Iy thiét bi

Viéc gi6i thiéu cac phan 16p cho phép dan vao nhitng nhiém vy bd sung cho
viéc st 1y dir liéu ¢ dang cac 16p dac biét thanh day trinh tu xur 1y. Thi dy, bd kich
tao 6 dia coi 6 di fa nhu la mot thiét bi nhé ma dia chi nho cua n6 duoc xac dinh
nho nh1eu thong s6 khac nhau nhu 6 dia, s6 sector, sd dia tur... NO chuyen doi cac
yéu cau doc /viét thanh cac dia chi logic cua b nho o dia, cac yéu cau nay Xudt
phat tir mot kiéu tuyén tinh don gian cua [0. -N] dia chi b6 nho. Bay gio, nguoi ta
dat thém mot bo kich tao cho viéc chuyén doi mot dia chi logic thanh mot dia chi
va ly. Tuc 1a khi do, mot bo kich tao tép tin s€ thyc hién viéc chuyen doi mot dia
chi logic tuong dbi ¢ trong mot tép tin thanh dia chi logic tuyét doi cua thiét bi bo
nhd, ma trén do tép tin ton tai.

5.1.1. Cac lop xir ly I/0 ¢ Unix.

Nguyén tic phan 16p cta nhd hé diéu hanh Unix duogc trinh bay nhu trén hinh
1.6 & trong chuwong dau. O dy, voi cac 16p bo sungm hé thong luu thong cia hé
diéu hanh Unix an ban System V c6 diéu kién dé két hop cac budc xur 1y khéac
nhau thanh qué trinh xu 1y; chitc nang nay cua h¢ diéu hanh goi 1a by kich tao
(driver) cua hé diéu hanh. Hinh 5.2 chi ra hé thong luu thong tin hiéu ¢ trong hé
diéu hanh Unix.



Hinh 5.2 trang 184.

O hinh 5.2(a) cho thdy, khi thiét bi 13 hudng ky tu , thi b kich tao nhan dang
ky tu dic biét bi day vao 16 trinh xur 1y (processing route); 16 trinh nay nhan biét
cac chir cai dac biét; cac chur cai nay dich vu voi tu cach la cac 1énh (thi dy: FEL
dé xoa chir cai cudi cung, Control-C dé bé gay tién trinh dang Xay ra...); ngoai ra,
16 trinh nay con nhan biét cac ky hiéu dic biét (thi du: 6ky tu trong cho mot TAB
ky tu...) va tao ra nhitng hoat dong thich hop.

Mot giao dién nguyén so (raw interface) cho phép goi di hay don nhén cac ky
tu mot cach truc tiép ma khong can xir Iy cao hon dong ky tu (ttrc 1a khong can t6i
cac 1énh ECHO hay Control-C). L¢ trinh nay con dac biét hitu ich dbi voi viee két
ndi cac dir liéu giira may tinh v6i nhitng muc dichtrao d6i dir liéu, vi & déy, tat ca
cac ky tu dugc bao ham nhu céc dir li¢u, ma khong phai 1a cac chir cai hay tin hi¢u
diéu khién.

5.1.2. Cac lop xir ly I/0O ctiia Windows NT.

Viéc phén 16p ¢ trong Windows NT thi nang dong va phu thudc vao Vjéc dic,h
vu hé thong. Hinh 5.3 chi ra: bén trai 1a sy phan 16p don gian cho céc thiét bi noi
tiép, con bén phai la da 16p cho by nhé quang dai.

B¢ kich tao hé thong tép tin (file-system-driver):

Tat ca céc goi hé thong doi v6i viée xuat-nhap duge bo goi va duge chuyen di
t6i quan ly I/O dé chuyén dbi thanh dang mot goi yéu cau I/O (/O reagest
package:IRP). Mdi mot trong cac goi chuyén doi ndy chia dung cac dia chi ngudi
nhan nay chira dung cac dia chi nguoi nhan cling nhu khong gian dir liéu (data-
space);cho nén, thong tin trong mot 16p dich chuyén tir trén xubng dudi téi tién
trinh ngudi st dung va thong bao két qua trd lai. Vi thé, nhiéu trang thai va nhicu
16p s€ di qua. Ngoai ra, sy tdn tai cua bo kich tao that la nang dong: Trong su khac
biét c6i hé diéu hanh Unix, & day, trong khi diéu hanh, ngudi ta c¢6 thé dua vao
hay lay di mot bo kich tao theo ¥ mudn dé dién day nhiing nhiémh vu xac dinh.
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Hinh 5.3. Sw phén I6p don gidn va da cap 6 hé diéu hanh Windows NT
B¢ kich tao voi anh xa cdac cluster hw hong.

Vi viéc quan 1y tép tin van do tu bd kich tao diéu khién, do do, trong h¢ théng
Windows NT nhiéu hé théng teép tin co thé ton tai song song va4i nhiéu b kich tao.
That vat, nguoi ta thdy rang, d6i voi mdi hé théng céac tép tin cho cac hé diéu hanh
khac nhau (Windows NT, OS/2 hay MS-DOS) déu c6 mot bo kich tao riéng. Tat
ca cac tac vu truy cap dbi voi cac hé théng tép tin thi dugc thyc thi nhu nhirng
phuong phap cua mot b kich tao hé thong tép tin. Ching phan biét khong chi &
cac cAu trac dir liéu va hiéu suat dich vu (nghia 1 chung tao ra nhitng cai d6 voi su
trg giup ctia bo kich tao thiét bi trén bd nhd quang dai), ma con ¢ sy phan tng
trude cac 161 xuat hién. néu thi du & trong bang FAT ctia MS-DOS hay trong hé
théng tép tin cua OS/2 xuat hién cac 16 khong thé stra dugc vi cac don vi bd nhé
sai hong (ture la cac block hay cac cluster bi sai hong), thi do do, khi c6 16, Bit hu
hong (corrupted-bit) duge thiét 1ap. Mubn st dung cac tép tin trén clucter hu hong
nay, ngudi ta phai tién hanh kiém tra stra chira bang mot chwong trinh tro gitip
(check disk) dugc goi véi Iénh chkdsk: vai chuong trinh nay, cac tép tin noi ¢ trén
duoc dién vao hé théng tép tin by nhro quang dai, cu thé cac don vi bo nhd phu
hop dién vao bang bad clucter mapping, va do do, cluster hu hong bi lloai ra khoi
cac ing dung tiép theo.

Nguoc lai, & hé thong tép tin Windows, diéu nay duoc thyc hién mot cach nang
dong. That vay, viéc sap xép cac cluster o thanh cac cluster logic dugc diéu chinh
thich hop; céac loai cluter nay cling da dugc noi téi trong muc 4.5 ¢ trén. Bay gio,
chung ta khao sat mot thi du ¢ hinh 5.4, & ddy mot cluter da bi khuyét tat,no khong
c6 thé dugc bo kich tao thiét bi kién 1ap thanh nhitng don vi luu trit (reserved-
unit).
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Cudi cung, néu khong con phan du thira cia b nhd quang dai va ciing khong
thé co ban sao bao vé ton tai, khi d6, mot thong bao 16i “Read/Write Error” dugc
dua ra trén man hinh.

Dbi v6i hé thong tép tin Windows NT, néu khong c6 cluster con trong co thé
st dung duoc, do do, mdt nguyén tic, Bit bi hong cua dia tir s€ duoc kién lap; va
khi thuc hién, mdt chuong trinh kiém tra stra chira (chkdsk) duogc tién hanh mot
cach ty dong.

Néu cac dit liéu cua cluster hong khong thé phuc hdi duoc va ciing khong con
cluster thay thé, do do, ngoai ra, tai moi 14n vao-ra trén cluster nay, mot thong bao
16i “Warning Eorror” dugc dua téi nguoi diéu hanh hay ngudi st dung, bay gio, vi
khong con dir li¢u kha dung nén do I¢ch 16i khong tdn tai va noi dung cua cluster
hu hong phai dugc khai khan khi doc tir ban sao.



5.2. Cdc mé hinh thiét b

Su phat trién ciia bo kich tao (driver) d6i voi mot hé diéu hanh dugc quyét dinh
boi tinh chét cua cac thiét bi vat 1y, tre 1a ching phai tao 1ap nén cac tinh chat ma
hé diéu hanh mong doi. Bleu d6 rat can thiét, n6 lam cho nguoi 1ap trinh hiéu
nhiéu hon vé thiét bi. Vi rt nhiéu thiét bi vo dic diém glong nhau, do do, n6 co loi
cho viéc nghién ctru cac kiéu dang dé hiéu sau sic cac thong sd dic trung.

That vay, ching ta co thé phan bi¢t mdt cach tho thién gitra hai loai thiét bi:
cac thiét bi sir dung céc thong tin dinh vi véi viée truy cap tuy chon va thiét bi véi
su chuyén doi dir liéu ndi tiép ma khong cén thong tin dia chi.

Bay gid, chung ta nghién ctru bo nhd 6 dia tir 1a dai dién cho nhém thiét bi tuy
chon.

5.2.1. B) nhé 6 dia tir

Bo nh¢ dia tir bao gom mot dia bang nhom duoc pha mot 16p mong bot dxyt
sat. Trén mot thanh kim loai manh co gén mot dau tir dé doc/viét, va dia duoc
quay tron quanh mot truc. Pau tir ¢6 thé 1am nhiém bot tir trén cac vong hinh
xuyén (track) cua dia, khi d6 goi 13 qua trinh viét. Nguoc lai, khi truot qua dau tu
mot cach khac nhau, 16p bot tir 1am kich thich cam tng & trong cudn day dau tir,
khi d6 goi la qua trinh doc. Khi doc, cac thong tin dugc dinh hinh bﬁng tur tinh,
mdi su thay ddi cam bién duoc thong dich thanh cac Bit, do do, trén mdi vong
xuyén cua dia tur, mot day tuan tu cac Bit duoc luu trit. Vi mot vong Xuyén 6 thé
I trir rat nhiéu thong tin, vi vat, nguoi ta chia nhd vong xuyén thanh nhiéu phan
c6 do 16n khac nhau, mdi phén goi la mot sector.

Bay gid, nguoi ta con diéu khién thanh kim loai ¢6 gan dau tir di chuyén trén
dia tir (dia cing) tir tim ra mép bién hay nguoc lai: dé doc va viét dugc trén nhicu
vong xuyén khac nhau.

Mo hinh co ban cia mdt b nhé dia tir thi bao gitro ciing gidng nhau. Ngoai
viéc phu trén bé mit dia mot 16p bot oxyt st (dia clng), ngudi ta con phi mot 16p
bot 6xyt crom (dia CD-ROM) hay tréng mot 16p moéi truong quang hoat tinh (dia
DPV), va ngudi ta con ché tao dia tur bang chat déo co phu bot tir (dia mem)

Tat nhién, nguoi ta co thé sip xép nhiéu dia tir v6i nhau tir trén xubng dudi voi
mdi mit dia c6 bo tri mot dau tir doc/viét (read/write head).
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Néu nhleu dia tir duoc lap chong 1én nhau cung theo mot truc quay, do do,
bang két cdu co khi, cac dau tir cung dugc chuyen dong theo mong mudn. O trén
cac dia tir khac nhau trong hé , tit ca cac dau tir luén ludn ciing & trén mot vong
Xuyén ¢4 s6 nhom giéng nhau thi ¢ trén nhau va tao thanh mot vé hinh tru anh ao
(xem hinh 5.6). Cac vong xuyén c6 sd diéu khién giong nhau dugc biéu thi mot
nhom hinh tru (cylinder group).



O phén ciu tao, mot dau tir phai dugc dich chuyén mot cach co hoc de doc hét
tron mot vong Xuyen Néu nguoi ta mudn dit chinh x4c & gitra hinh Xuyen dé nhan
biét diém bat dau cua vong xuyén va cac khoang chia cua _vong xuyén, do do,
ngoai ra con ¢6 nhiing thong tin tro' gidp nhu cac kich thich déu dan hay cac thong
tin hiéu chuan dat biét thi cling rat can thiét. P6i véi nguoi 1ap trinh, cac thong sb
sau ddy cia md hinh cu tao dia tir 1a rat quan trong:

< Thoi gian truy cap trung binh ts con goi la thoi gian tbm kiém trung binh
(averrage seek time) cho mét vong xuyén: khoang 8 |10ms cho 6 dia cting, khoang
100ms cho 6 dia CD-ROM, khoang 250ms cho 6 dia mém..

< Khi téc do quay 1a c¢b dinh, ngudi ta phai cho dol trén vong xuyén mot
khoang thoi gian x4c dinh to, goi 1a thoi gian quay tré (rotational delay time), cho
to1 khi dat dugc mot sector mong mudn xuat hién dudi dau tir. Trong trudng hop
xau nhat, d6 1a thoi gian tré cho mot vong quay tr.

< Téc d6 van chuyén 16n nhat con goi 1a ty phan van chuyén dit liéu H, no
phu thudc vao mat do tu tinh cua dia tir trén mot don vi chiéu dai cua vong xuyén
(thr nguyén ctia mat dg tu tinh: Bit/mm).

Do vay, cac bo nh¢ dia tir gia tang dung luong luu trir mot cach tuyén tinh khi
thoi gian truy cép nhu nhau. Nguoc lai, khi cac vong xuyén gia ting dung luong,
nguoi ta nhan thay dé truy cap mot dung lugng nhu nhau, véi vong xuyén co ban
kinh nho thi dau tir truy cdp mot thoi gian it hon khi truy cép trén vong xuyen co
ban kinh 16n hon. Truong hop dic biét, khi trén mdi vong xuyén c6 mot dau ti,
khi d6 khong c6 chuyén dong dau tir xay ra nita (fixed head disk).

M hinh néi trén cua viéc truy cap dia cirng doi hoi phai dap ung nhirng nhu
cau thiét yéu sau day: nhu ciu vé thoi gian truy cap trung binh ts la thoi gian dé
dau tur chuyen dong t6i ding vong xuyen (track) can tim; nhu cau vé thoi gian
quay tré to 1a thoi gian dé dau tir tim thay diing sector can tim; va nhu cau vé thoi
gian tr dé van chuyén di liéu (data tranfer time). Viéc lam tré qua trinh truy cap
trén dia tr c6 3 nguyén nhan chu yéu:

- Do chat luong co céu co khi cia dau tur;
- Do tbc d6 quay cta dia tir va chiéu dai (dudng kinh) khac nhau cua track;
- Do dung lugng mat d¢ thong tin trén mot track (thi du mdi track cung
dugc nap mot dung lugng m Byte).
Néu goi k 1a dung luong cua dir liGu can truy cap va gia sir thoi gian quay tré
dé tin dung sector ts bang mot nira thoi gian quay tron mot vong xuyén tr:

To=tr/2 W ’ ‘ 7 (5.1)
Khi d6 thoi gian truy cép tong cong T duoc thiet 1ap bang bicu thue:
T=ts+ tr/2 + (k/m).tr (5.2)

Tir biéu thirc (5.2), ta nhan thiy T bién thién tuyén tinh theo k. Khi d6 ty phan
van chuyén dir liéu H duoc xac dinh:
H= kitr (5.3)



Vi biéu thire (5.3), ta ¢6 nhan xét: H va tr déu 1a nhimg dai lugng phy thudc
vao k; tuy theo ciu hinh cua h¢ théng ma tr va k s& c6 mot quan hé nao do; do do,
H 1a mot ham phi tuyen n6 khong bién thién ty 16 thuin vé6i k. Dé giai quyét van
dé nay ctia hé diéu hanh, mot don vi b nhé (c6 thé c6 do 16n 1 sector, 1 block
hay 1 page) dugc trg giup dé chuyén dich t&i budc hoat dong nhan tir, ma diéu d6
dugc yéu cau do sy tbi uu hoa kha nang st dung b nh¢ chinh qua cac bang trang
(xem muc 3.3.6). Pang tiéc, d6 16n tép tin trung binh nim & gia tri 1kByte. Do do6
viéc str dung dung lugng bo nh¢ bi giam xudéng mot cach manh me, khi néu do lon
trang thay doi qua d6 lon 1kByte cua tép tin; vi thé, nguoi ta phai tir bo viée gia
ting toc d6 chuyén van dir liéu qua viéc gia ting do 16n trang.

Ngoai ra con tdn tai mot van dé mita vé mo hinh dia tir, d6 1a: tit ca cac track
(vong xuyén) cta dia tir ¢o chiéu dai khac nhau. Néu bay gio, mat do tir tinh va sd
Bit trén mot don vi mm? cta bé mit dia tir 1a nhu nhau khép noi, do d6, moi track
c6 mot sd luong Bit khac nhau: s6 Bit cta track c6 ban kinh nho thi it hon s6 Bit
cua track co ban kinh lon. Nhung vi thoi gian quay mot vong cua cac track c6 ban
kinh khac nhau 13 nhu nhau. Cho nén, tai mdi track, ching ta c6 mot ty phan di
liéu khac nhau (Bist/sec). Doi véi nghanh cong ngh¢ thong tin, diéu nay dugc mo
phong thém mot van dé: vi nhip Bit dbi v6i mdi track cling nhu ddi véi phan mém
ctia bo kich tao (driver) phai duoc dinh nghia mot cach khac thuong, boi 18, sb
lugng cac don vi bo nhé (sector) trén mdi track 1a khac nhau.

Pé phong tranh cic tiéu chi phan mém va phan clng, tt ca cac track cua dia tir
dugc phan chia thanh sb lugng céac sector nhu nhau. Do d6, cac track & gﬁn trung
tdm quay nhét c6 thé dugc mo ta chi t&i mot gitoi han dung luwong cua ching. Su
khong déu dan cua cach phan 16p nay ton tai s& dan dén 16i. Do do cac track ¢
trong cung (gan tAm quay) thudng it dugc sir dung (thi du trén thyc té d6i voi mdi
dia mém chi str dung 80 track, déng 1& 82); thém vao d6, da sb cac track c6 mot su
bao vé bién dong cao.

Toi wu viéc truy cdp o dia cwng 6 cac Unix

Dé t6i wu kha ning ctia hé théng tép tin, ngudi ta c6 thé thyuc hién viéc str dung
cac bi¢n phap: tai mot co cau dinh vi két hop, tat ca cac dau tir s& truy cap nhanh
trén track hay trén cac don vi nho block cia cac track cua mot tru ao (virtual
cylinder), néu cac dau tir dong thoi ¢ trén cylinder nay. O hé diéu hanh Unix, mdi
nhom track (cac vong xuyén cung ban kinh) ctia mot cylinder chira dung mot n0t
dat biét (cua cay B) va mét sy quan 1y dat bi€t. Cho nén, néu nuat chi s6 méi (new
index node) va cac block cap phat tép tin, do d6, diéu nay dugc xay ra mot cach tu
dong trén tirng nhom cylinder. Qua do, viéc doc/viét cac tép tin dugc tang tde rat
nhanh, vi sau khi truy cap trén mot nuyt chi s6 (i-node), tat ca cac tac vu tiép theo
s& khong can dung thoi gian nita dé dinh vi dau tir doc/viét.

Giao dién thiét bi (device interface):



Khac v6i trude day, & cau tric may tinh dinh hudng bus hé thong thi khong c6
cac kénh phﬁn cung dac bi¢t va do do, khong c6 cac 1énh dugce du kién trude cua
bo vi xu ly. Pac biét, tat ca cac thiét bi ¢6 thé duoc lam dap tng mot cach hé
thong nhat nhu bd nhé dudi motdia chi & trong khong gian ciia bd nhé chinh
(memory mapped 1/0O).
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O trong may tinh, cac khoang nhé bén trong (cta thanh ghi, bo dém...) dugc
mot bo diéu khién thiét bi tao 1ap dé diéu khién thiét bi trén khoang dia chi ciia bo
nhé chinh. Sau day, nhitng cai d6 duoc 1an luot gisi thiéu.

<> Thanh ghi diéu khién (control-register):

No6i dung luu trit caa mot tép tin (data-word) dugc bd diéu khién doc va thuc
hién. n6 phuc vu nh,u: mot thanh ghi trang thai; n}éi Bit cN(') mot y nghia dac biét.
Thi du: Bit 4=1-> két thuc viéc doc; Bit 8=1-> xuat hién 10i doc

< Thanh ghi 1énh (command-register):

O loai thanh ghi nay, ma duoc viét cho mot 1énh (d()c/viét; tao dang/dinh vi...),
thi 1énh nay can thiét phai duoc thuc hién. viéc viét vao mot ma 1énh & trong thanh
ghi nay dugc thong dich nhu 1a viéc goi thu tuc; khi do, cac thong s6 trén thanh
nay ciing bao gom ca noi dung cta cac thanh ghi khac.

<~ Thanh ghi dia chi (address-register):
Thanh ghi dia chi chira dung dia chi trén thi€t bi (bao ham: device, track, track-
group, ector, disk, read/write-head) va s6 dung lugng van chuyén (Byte).

< B0 dém dir liéu (data-buffer):
Hau hét cac bo dém xuat-nhap dugc tach chia dé€ sao cho moéi mot bo dém chi
duoc doc va mot bo dém khac chi duoc viét.

, < Hg thong ngit (interupt-system): Sau khi thyc hién mot 1énh, ngét hé
thong c6 thé phat dong mot ngat khac...

Néu thiét bi chiém rat nhiéu thong s, ma ngudi ta c6 thé diéu chinh chung, do
d6, nguoi ta dung nhiéu thanh ghi, va khi d6 s& xay ra truong hgp nhiéu khong
gian dia chi bi loai bo. O céc khong gian dia chi nhd, thong thuong chi c6 mét dia
chi ton tai, khi d6, nguoi ta phai viét dia chi téi goi tin nhiém vu hay cac goi tin dir
lidu tudn ty voi kich ¢& da duoc khang dinh chinh xac.

Mot co ché quan trong ddi v6i viée trao doi thong tin vai thiét bi 13 viéc di dich
toan bo khéi dir liéu giira bo dém thiét bi cia bo diéu khién voi bo nhé chinh. Biéu
nay dugc thuc hién mot cach phy thudc vao bd vi xur ly (véi céc cip vi mach



chuyén dung); khi do, nguoi ta goi truong hop nay la truy cép truc tiép (direct-
memory access: DMA). Cac nhip DMA ton tai khong chi trong hé thong bo nhd,
dic biét con ton tai trén card diéu khién (Control-card). Vi vay, chung c6 thé lam
viéc mot cach doc 1ap vo1 nhau nho ¢o cac kénh DMA.

5.2.2. B) nhé da 6 dia tir

Mot phuong phap duoc mé rong dé nang cao dung luong dia tir 1a & chd quan
1y két hop nhiéu dia tir dung lugng nho thanh mot 6 dia 4o c6 dung luong 16n.
That vay, ddi v6i mot dia tir, ching ta c6 mot b diacngs chi vo1 mot dung lugng
han hep, do d6, nhiém vu cta chiing 13 bién 6 dia c6 dung luong nho nay thanh 6
dia c6 gia tri. Mot hé théng dé giai quyét van dé nay dugc biéu thi 1a RAID
(redundal array of inexpensive disk). Hé théng nay dugc wu chudng mot cach
tuyét doi v6i céc ngan hang dir liéu 16n va voi nhiéu muyc dich khéc.

Pbi voi hé diéu hanh, sy bién thé phan cing c6 y nghia: Bo kich tao cua hé
diéu hanh chi cho chung ta thy, ngudi ta c6 thé tao nén mot 6 dia a0 niang dong
duy nhét va dem lai mot dung luong 16n hon. Khi 6. D6i v6i mot giao dién dé din
td1 cac 16p cao hon cua hé diéu hanh, thi viéc thuc hién tap hop céac dia tur 1a chéng
c6 van dé gi.

Mot loi thé tiép theo cua hé théng da bd nh¢ dia cung co thé duoc st dung
manh mé& hon, néu & trong hé diéu hanh ton tai nhiéu tién trinh doc 1ap hay cac
tién trinh threads (xem chuong 2). Su doc lap cua chung, va voi cai do, su loai bd
1an nhau nhanh chong duoc phong tranh, néu cac dir liéu doc 1ap nhau dugc thu
gom trén mot bo nho két hop. Néu bay gi0 ching ta thay thé nhiéu 6 dia cing bai
mot 6 dia duy nhat véi cac dau tir duge ndi cing (xem hinh 5.6), do do, cac dit liéu
ctia cac tién trinh doc lap cé thé dugc dat trén cac bd nhd dia tir doc lap, va nhu
vay, viéc truy cap dir li¢u xay ra nhanh hon dang ké. O hinh 5.8, mot su phan chia
cac dir li¢u nhu vay thi dugc nhin théy trén hé théng da 6 dia tir. Do do, khong
gian tong cia bo nhd logic dugc phan chia thanh cac khoang; mot cach twong tng,
cac khoang 16n béng nhau cua 6 dia tir khac nhau duoc bo kich tao coi la khoang
bd nho lién két va 12p thanh mot khoang by nhd théng nhét cho mot nhom tién
trinh. Bo kich tao ctia hé diéu hanh c6 nhiém vu: phai quyét dinh viéc phan bo va
két hop cac dit lidu va phai thuc hién viéce tao 1ap cac don vi bo nhd 4o trén cac
don vi bd nhé logic cua cac o dia tr khac nhau.

Té chikc 6 dia tiv ¢ trong Windows NT:

O hé diéu hanh Windows NT, khi tao khuon dang lan dau cho cac khoang bo
nhé logic, mot su lya chon dugc cho trude dé to chire thanh cac dai bang.

Mot su lya chon tuong tu hay khac nhau 1a & chd, phai lién két nhiéu doan co
d6 16n bat ky ciia cac dia tir khac nhau téi mot dung lugng cia 6 dia logic. Khong
gian dia chi cua 0 dia 40 c6 thé dugc phan bo khong déu dan trén cac dia tir khac
nhau.
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Néu chung ta 1am cho nhitng dai bang rat mong, thi du khoang 4 Byte hay tao
thanh mdt klock 16n hon, do do, bo nh¢ dém dir li¢u nay dugc phan chia thanh
nhiing khoang tudn tu c6 chiéu dai 4 Byte va cho nén cac dir liéu dugc doc va viét
rat nhanh trén 6 dia tir. Mot hé théng c6 cau hinh truy cap nhanh nhung khong c6
t6n that nhu vira néu duge biéu thi 1 hé théng RAID-O0.

Bén canh kha nang truy cap nhanh rat cao va dung luong b nhé 16n, cic hé
thong cua da 6 dia tir con c6 mot uu diém quan trong nira la: voi hé théng nay,
ngudi ta c6 thé loai b cac ton hao cia dia tir. D6i vOi kiéu sai s0 161 hay sai s6 ton
hao, nguoi ta nhan thay véi cac dir liéu ctia mot 6 dia tir c6 mot ban sao (copy)
chinh x4c trén mot dia tir ctia mot 6 dia khac; con dia tir khac thi duogc tao thanh
anh xa cia mot trong céc dia tir trong quan h¢ vai cac dir 1iéu cia ching. Hinh 5.9
chi ra mot so dd cia mot cau hinh anh xa dia tir.

Tuy nhién, ban copy nay phai lu6n thuong xuyén thyuc hién. bg kich tao co thé
dich vu theo mot cau hinh nhu vay; tai mdi qué trinh viét 1én dia Disk1, né phai
tac dung ban copy trén dia Disk2; tirc 1a, c6 mot cai gi do da tao ra kha nang chiu
tai ctia hé diéu hanh va cta phan cimg 1/0. Trong trudng hop hé thong da 6 dia tir
c6 ton that thi cAu hinh cia anh xa 6 dia tir duoc goi la DAID-1. Néu chung ta thuc
hién y tudong cua anh xa 6 dia tir 6 trong cAu hinh dai bang (stripes) nhu ¢ hinh
5.8, do do, chung ta s€ nhan dugc mot hé théng nhanh tuy cé ton hao, goi la
RAID-0/1. Tém lai, nguoi ta phai tién hanh thuc nghiém dé diéu hoa sy ton hao
thoi gian tai qua trinh doc cia anh xa dia tur.
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B kich tao st dung trang théi ton tai chdc lat cua cac dia tir & nd c6 thé lya
chon viéc doc 1an lugt 2 dia tir, ma cac dau doc cua cac track mong mudn & canh
d6; con dau tir kia c6 thé sin sang duoc dinh vi cho l1an doc tiép theo hay c6 thé
doc/viét & cac cung doan khac chua duoc anh xa.

Nho sy khéo tri nay, ngudi ta d gia ting mot cach dic sic nhu cau khong gian
nh¢ 16n dbi voi hé théng RAID-0/1. That vay, mdi Bit ciia mot tir dir liéu duoc
viét 1én mot dia ta; d6i véi mot tir 32 Bit, nguoi ta can dung téi 32 6 dia tir. Sau
d6, mdi tir duoc dy kién véi mot ky hiéu chuyén dung, thi du: mot phan bo sung 6
Bit; do d6, ¢ hiéu suét cudi cung ctia mot tir dit liéu dugc bo diéu khién phan bd
trén 38 6 dia tir. Piéu d6 khong chi ¢6 y nghia d6i v6i dong dir liéu do so, ma con
tao kha nang c6 mot do chinh xac két qua cao. Vi mdi mot lién hiépk Bit ctia mot
tir dit liéu 38 Bit 1a khong thé c6 kha ning; cho né, khi cc dia tir c6 hu hong hay
khiém khuyét, ngudi ta chi chét lai ma hop 1y 32 Bit.

Sira chita 16i nho hinh thanh tinh chén 16:



O day yéu cau, chung ta mudn luu trit n Bit mot cach doc lap v6i nhau. Cach
tién hanh nhu sau: Khi c6 thong tin diéu khién, chung ta tao lap duogc Bit thi n+1,
Bit nay c6 tinh chin 1& p. Vi thé, ngudi ta goi p 1a ham khac dau (ham XOR hay
ham logic cong modul 2) cia hai bién sé a va b. Him nay duoc biéu dién boi
biéuthcs:

p=a® b (5.4)

Theo dai s6 Boole, ham nay c6 bang chan 1y:

=a® b

R, OOl
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p
0
I
il
0

Pong thoi ham XOR c6 cac tinh chat:
a® 0=a
a® a=0 (5.5)
Tir bang chan 1y va cac tinh chat (5.5), ta suy ra:
p®b=a®b®b=a®0
Hay p®b=a (5.6)

Véi biéu thirc (5.6), bay gio ta hiéu rang, khi tinh chén 1é p da biét, thi két qua
cia mot Bit a ¢ thé duoc cho qua, vi ching ta c6 thé phuc hoi a truc tlep tur p va
b. Tat nhién, diéu d6 s& dan t&i, néu bién b tu ton tai trd lai tir nhiéu sb hang,
chang han:

b=b1®b:® ... ® Dby (5.7)

Tt biéu thirc (5.7) nay chung ta c6 nhan xét: tai n bién nhi phan, ma tir d6
chung ta thiét 1ap tinh chin 1é cua hé thong, thi ta thidy mot trong cac bién véi su
trg gitip ciia tinh chin 1€ giita cac bién dugc khai khan va phuc hoi tro lai. Néu bay
gid, chung ta chi binh luan 8 bién nhi phan (chung duoc két hop véi nhau trong
mot Byte) song song nhau, do d6, diéu sé dan dén d6i vi mdi Bit & Byte nay hay
d6i vai cac Byte khac: Néu chiing ta nap mdi Bit (hay va day Bit) trén mot by nho
khac, do do, khi b nh¢ hu hong, chung ta co thé phuc hdi tryc tiép Bit 15i tir n Bit
chua thay ddi. Khi d6, néu ching ta tao ra duogc nhiéu Bit sita chita 16i, do do,
chung ta s& khac phuc duoc khiém khuyét ctia nhiéu 6 dia tir.

Hé théng sita chira 16i RAID-2 duoc gi6i thiéu trong hinh 5.10 ¢ dudi. Cac tir
dir liéu (data Word) duoc biéu thi thanh céac cdt; moi cot lai duoc chia ra cac Bit.
O trong bd diéu khién, dong Bit ctia moi dia tir lai dwgc chia nho thanh timg Byte,
do vay, cac dia tir thwong mai thong thudng co thé tré thanh cac hé thong bd nhé.
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Néu chiing ta lién két cac Bit da sita chita 15i thanh mot khoang ngan va nap
ching vao mot dia tur, khi do, chung ta nhan dugc mot hé théng stta chira 16 dia tur
RAID-3. Vi ¢ day, thong tin sai s6 161 d3i ta cta tit ca cac block thi duoc nap trén
mot 0 dia tir duy nhét, do d6, & day chi c6 mot dia tir duy nhét nay khong tinh t6i.
Bat gio néu chung ta gop cac Bit dir liéu thanh cac khoang riéng 1é (thi du thanh
cac block), va nhu ¢ hé théng RAID-0, chiing ta nap mbi khoang nay 1én mot dia
tir riéng biét; khi d6, hé thong sira chira 151 nay duoc biéu thi 1a RAID-4.

Su quyét dinh cho cai d6 12 & chd, phai bao dam cac thong tin sai s6 151 (fault
information) thirong xuyén duoc doc dbi v6i mdi block bo nhé & trén mot 6 dia tir
khac, va do d6, phai phan bo mot cach cin xtimg strc chiu tai I/O cta hé théng & tit
ca cac dia tu. Khi do, nguoi ta nhan dugc hé théng stta 16i RAID-5. Hinh 5.11 chi
ra so d6 ctia hé thong nay.
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Déi v6i kién trac hé diéu hanh, nhiém vu chu yéu la, phai van chuyén toan bd
ké ca cac dién bién 16i mot cach diéu hoa vao trong cac hé théng con RAID, va
phai 1am cho hé diéu hanh doc 1ap v6i hé thong bod nhé. Déi véi hé diéu hanh, chi
mot hé thdng bo nhd a0 va don gian méi 13 mot hé thdng an toan va tién loi.

Han ché 15i nho 6 dia dnh xa va hé thong RAID ¢ trong Windows NT

O trong hé diéu hanh Windows NT, d6i véi viéc quan 1y mot tép tin c6 sai so
16i s& c6 mot bd kich tao dic biét (special driver), goi 1a bo kich tao FtDisk. Bo
nay duoc chuyén doi giita hai bo: bo kich tao hé théng NT va bo kich tao thiét bih;
bd kich tao FtDisk tao ra mét may ao nhu la mét 16p trung gian (middle class);
may 4o vua tao can phai tg minh don bét tit ca ac 10i xudt hién, ma céc 16p cao
hon khong thé nhin thiy va chua nhan biét dugc. Néu bay gio c6 mot 161 xuat hién
(chang han bad sector), do d0, cac dit liéu block chira dung 16i sé& duoc 6 dia anh
xa doc hay dugc phuc vu véi su trg giup cia thong tin sita 16i (dai cha 18). Sau do,
mot sector méi dugc yéu cau cho sector chtra dung 16i, goi 1 anh xa sector lSi(bad
sector mapping) va cac dir liéu dugce viét 1én sector nay. Véi cai do, trong h¢ thong
lai ton tai hién tuong du thira dir liGu. Néu khong con cac sector trong (free space
sectors) hay néu thiét bi khong c6 sector anh xa, do do, block (c6 cac dir liéu duoc
phuc h?)i) duoc dua tro lai bo kich tao hé théng tep tin.

Néu viéc to chirc 6 dia sai s6 161 khong duoc tao lap, do d6, bo kich tao FtDisk
thong bao 13i, chang han 18i doc/viét nham chi cho hé thong tép tin hay nguoi sir
dung c6 phan tng lai diéu do.

5.2.3. Tao cac 6 dia RAM (RAM-Disk)

O trong hé diéu hanh, d6i véi cac tinh chat cua bd dia cliing, chi c6 bo kich tao
moi ¢6 day du chuc trach dé tao ra mot may do. Cho nén, nguoi ta cling c6 thé s



dung mot khoang bd nhé chinh RAM ghu 1a mot 6 dia 4o 5”) v1 tri cua mot by nhd
thuc dia cimg, ma khong can luu y diu do ¢ trong h¢ di€u hanh. Cach lam nay
dugc goi la phuong phap tao 6 dia hay phuong phap tao 6 dia RAM.

Tat nhién, viéc truy cap trén 6 dia RAM nhu vay rat nhanh vi d6i véi céac tép
tin trén 6 dia ndy thi tkhong co thoi gian tré co hoc khi doc/viét. Trude khi tit may
tinh, ngudi ta can phai 1am sang t6 mot phan rat nho cia bd nhé chinh nhu 13 mot
thiét bi bd nhd dia ctimg(?). P6 1a vi: Cac chién luge hiéu nghiém dbi véi bo nhé
Cache va viéc phan trang ma trude day dd dugc minh hoa bang nhiéu hinh v& vé
cac khoang tép tin trén khong gian dia chi a0, dd lam giam di dang ké thoi gian
truy cdp va lam cho viéc quan 1y b nhé chinh ning dong hon. Vi thé, cau tra 1oi
cho cau héi trén phu thugc manh mé vao hé théng dugc st dung.

<% Viéc tao mot 6 dia RAM véi muc dich: néu nguoi ta phai lam viéc voi
mot phan mém cho trude xac dinh, thi phi mém nay tao ra nhirng tép tin trén 6 dia
nay, ma chung ciing duoc su dung binh thuong nhu trén cac 6 dia khac. Mot vi du
vé dicu do 1a trinh bién dich (compiler): Néu cac tép tin trung gian cua qua trinh
bién dich nam trén 6 dia RAM, do do, nang cao mot cach dang ké toc do bién
dich.

<> Mot tinh hudng khac ciing thudc cac hé théng nay, khi hé diéu hanh
khong thé phu hop céc khoang dia chi 16n, qua bo nhd chinh, thi n6 phai c6 dung
luong m 16n hon gidgi han bét budc 640kByte, do do, nguoi ta co thé st dung trinh
bién dich qua mot 6 dia RAM. O b6 kich tao 6 dia RAM, nguoi ta co thé vuot qua
rao can nho tha thuat dinh vi tuan ty thich hop.

5.2.4. Cac thiét bi néi tiép.

Chung ta nh¢ lai trong chuong 4, & hau hét céc thiét bi, dit liéu co thé truy cap
mot cach tuan ty hay tuy chon; nhung t6i khi ¢ trén thiét bi (nhu ban phim,may
in...) thi diéu d6 khong con c6 thé binh thudng duoc nita. Mbi lién hé giita cac
thiét bj néi tiép dugc bicu thi 1 mot phuong phap dé chi cac dir liéu phai va s&
duoc dua chuyen nhu thé nao(?): Do 1a phuong phap van chuyén lan luot ting ky
tu ma khong can thong tin dia chi cia thiét bi.

Tat nhién, phuong phap nay xay ra véi toc do han ché (khoang vai kByte/sec).
D6 1a do cac diéu kién bién kinh dién: do thiét bi dau cubi, do may in chay cham,
do téc d6 go ban phim... Tuy nhién, cac quan hé vé mdi lién két néi tiép van mang
lai két qua rat nhanh; céc kiéu nay khong can dich vu cua bd kich tao; & day, céac
khéi dir liéu dugc chuyén van nho viée truy cap truc tiép bd nhé. Viée diéu khién
méi lién hé nay dugc thuc hién véi sy trok gitip cua cac ky thuat vién béng cach
pha tron hop 1y ddi véi bo kich tao cac thiét bi dinh hudng khdi va dinh huéng ky
tu.

Giao dién thiét bi:



Giao dién dé dan t6i bo didu khién cac thiét bi ndi tiép (cling gidng nhu cac
thict bi tuy chon) ¢ trong khoang cac dia chi bd nhé chi chinh sach thé dugc thich
hop qua nhiing diém sau day:

<> Thanh ghi diéu khién quan tdm t6i cac thong bao trang thai, toc d6 van
chuyen (thi du 1200,2400,4800,9600 Baud= 1 Bit/sec cua van chuyen dir liéu va
diéu khlen) va ca phuong phap van chuyen dong bo hay khong dong bo. Khi van
chuyén khong dong b, cac dir liéu truyén dat trong cac khoang cach khongdéu
din; khi van chuyén dong bo, tit ca cac ky tu déu xay ra trong khoang thoi gian
c¢d dinh.

<> Mot thanh ghi nhap (dir liéu) chira dung ky tu nhan dugc dau tién, roi
no6 duoc b kich tao doc tai do.

<% O thanh ghi xuét (dir liéu), ky tu géi di duoc bo kich tao viét; réi nd
dugc bo didu khién truc tiép goi di.

<~ Hé théng ngét s¢ thoat ra mot ngét sau moi ky tu duoc nhan hay duoc
gai di.

Ngoai ra, hau hét cac thiét bi ndi tiép 1am viéc khi c6 dong diéu khién duoc dat
trén thanh ghi diéu khién. Thong thuong, viéc diéu khién phan cimg dugc thuc
hién qua cic ddy méanh kim loai (chuan RS 232), do d6, cac ky tu duoc
(XON,XOFF...) goi di dé diéu khién. Néu khi nhan, bo dém nhén bi de doa day
tran, do do, no6 s€ goi di dong ky tu XOFF, va tao thoi co cho nguoi goi ding lai
viéc goi. Néy bo démh con trong, thi ngudi nhan s& géi di dong ky tw XON va bao
cho ngudi goi tiép tuc goi di. Tuy nhién, co ché nay chi hoat dong, néu ngudi nhan
goi tin hiéu cta anh ta kip thoi, do d6, ngudi goi co du thoi gian dé tiép nhan va
thong dich ky tu diéu khién, va chuyén vao bd kich tao trudc khi bo dém bén bi
tran.

5.3. M6 hinh hoa va viéc thuc thi cia b§ kich tao

Mot cach truyén théng, mudn viét mot bo kich tao thiét bi doi hoi phai c6 mot
su hiéu biét co ban cao hon ctia ngudi lap trinh vé thiét bi va bo diéu khién ciing
nhu vé cac chi tiét dic sic cia su séng lao dong cua hé diéu hanh. Do d6, hau hét
cac 16i & trong cac hé diéu hanh dugc duc két lai thanh cac bo kich tao méi; nhirng
b kich tao nay di dugc dan xép véi cac thiét bi ngoai vi méi & trong hé diéu hanh
va c6 thé han ché duoc cac 16i khong tranh dugc & trang thai nhan.

Dé giai quyét van dé nay, diéu quan trong la cac nha san xuat hé diéu hanh da
dua ra mot giao dién hién thi 16 rang ddi voi bo kich tao thiét bi. Ngay ca su ton
tai cua cac bo kich tao cao hon da trg giup rat nhiéu khi tao lap cac bd kich tao
mai khac.

Céc bo kich tao nay lam thod man tat ca cac nhiémh vu quan ly cac thiét bi doc
1ap (nhu dan cac danh sach g61 tin, quan 1y bo dém Cache...). Mot lo thé nira 1a:



néu nguoi ta treo mot kich tao méi tryc tiép vao hé diéu hanh, thi khong can phai
ga"ln vao mot nhan hé diéu hanh méi.

Van dé tiép theo 1a dam luan vé cac 16i. Sau day, chung ta s& ndi t6i mot vai
giao dién cong tac cung cac chirc nang cua chung.

5.3.1. Giao dién cuiia b kich tao & Unix

Mot cach quen thude, cac bd kich tao Unix khong thé chat tai thém, ma ching
c6 thé duoc chuyén ddi hay hodc co thé dugc két ndi voi nhan mot cach tinh tai.
Mbi bo kich tao thuc thi mot diy cia nhiéu hay it cac thu tuc da duoc kh?mg dinh;
cac thu tuc nay duogc lién két thanh mot bang. Vi céc thu tuc nay dugc viét bﬁng
ngodn ngit C, cho nén, cac bo kich tao s& duge tién trinh nguoi sir dung goi boi cac
Iénh nhu open(), close(), read(), va write(). Vi cac thu tuc nay, cac viée dién vao
dé xac dinh cua cdu triic nguoi sit dung (u.u_offset, u.u_count, u.u_error...) duoc
sit dung nhu nhitng bang chimg dé thong bao 15i tro lai.

Céc thu tuc ctia bo kich tao d6i v6i mot thiét bi co dang la XX, thi du: XX=mt
cho thiét bi bang tir; XX=rk cho 6 dia ctrng. Sau ddy s& giéi thiéu mot vai thu tuc
thong dung:

<> XX_init 1a mot tha tuc dé thuc thi b kich tao va thuc thi thiét bi. Didu do
dugc thuc hién khi khoi dong hé thong.

< XX read, XX write la thu tuc dé doc/viét truc tiép cac dir li€u (thi du céc
block bo nhé) theo kiéu nguyén so (raw modus)

< XX open, XX close la cac thu tuc, ma n6 dugc goi bdi ca hé théng open()
va close(). Nhimng thu tuc nay dich vu chi yéu dé khoi dong thiét bi mdi khi sir
dung, va co y nghia dic biét ddi véi thiét bi. Thi du, véi tha tuc mt close, mot
bang tir tinh (magnet band) dugc bt dau quan lai, voi cai d6, ngudi ta co thé 1ay
bang ra.

< XX ioctl 1a mot goi hé théng, n6 nhan duogc cac thong s6, ma nguoi ta da
dua lai khi goi hé thong ioctl(), né ciing dugc dung dé diéu chinh thiét bi, dicu
chinh tdc d6 van chuyén va diéu chinh phuong phap khi thiét b lién két ndi tiép.

<% XX strategy 1a mot thu tuc dung dé doc/viét cac block riéng 1é (block
device), va & bén canh viéc chuyén d6i s logic cac block t6i dia chi bd nhé vat 1y,
nd con quan tdm thém chién luoc doc/viét dé cai thién cu phap (xem muc 5.4
dudi)

Céc thong tin dugc ghi nhd ¢ dau cac block bd nhé. Vi thu tuc strategy dugc
goi mot cach khong dong bd tir b diéu khién ngat dé chuyén bllock ké tiép cho
thiét bi, khi tat ca cac thong bao 16i duoc chtra dung & dau cau trac block, vi bd
kich tao co thé truy cap trén tién trinh nguoi sir dung dé nhan thay cac tham so.

< XX_intr 1a mot 1ap thire dich vy ngat (interrup service routine). O Unix, no
thudc bd kich tao va duogc viét bang ngdn ngit C. Lap thirc nay dugc dung dé sin
sang cuu thoat cac thanh ghik khi d6 n6 dugc goi 1a cac 1ap thirc ngoén nglr may
(assemblerroutine), dugc dung dé van chuyén dir liéu cling nhu dé thiét dit bo



chuyén d6i truy cap truc tiép DMA véi sy trg giup cta danh sach chudi cac nhiém
vu.

Ngoai ra, con c6 cac thu tuc khac, ma ching thi phy thudc vao cac 4n ban cla
Unix va dugc lam ddy boi cac chire ning dic biét.

T4t ca cac thue tuc cta cac bd kich tao duoc dinh nghia nhu 1a nhiing dia chi &
trong ciu tric ban ghi (v6i tép tin conf.h) trén mot thiét bi va dugc sip xép thanh
mot bang trung tdm (vdi tép tin conf.c); bang nay co thé duoc tao ra béi mot
chuong trinh config. Mdi mot thiét bi hay méi mot bd diéu khién duogc thu Xép
mot s 13 rang, goi 1a s thiét bi chuyén dung (major device number). Néu mot
trong cac thu tuc dugc goi,do do, dleu do chi xay ra trén cac bang trung tam. Moi
lan dién vao bang thi bao gom mdtcau triic ban ghi, ma trong do, cac dia chi cua
cac thu tuc ctia bo kich tao thiét bi dugc dan téi. Chi sé ctia mdi lan dién vao thi
duoc két ndi voi mot goi hé théng duy nhét téi cac bo kich tao; ching duogc sép
xép thanh 2 giai doan: theo thiét bi huéng khdi(block device switch:bdevsw) va
theo thiét bi huéng ky tu (character device switch: cdevsw).

Trich dan tr tép tin conf.c cua hé diéu hanh OS/2:
struck bdevsw bdevsw[ ] = {
{ tmopen, tmclose, tmstrategy, tmdump, 1*0%*/
0, B_TAPE },
{ nodev, nodev, nodev, nodev, [*1*/
0,B_TAPE },
{xyopen, nulldev, xystrategy, xydump, [*2%/
xysize, 0} o
struct cdevsw cdevsw[ ] = {
{cnopen, cnclose, cnread, cnwrite, [*0%*/
cnioctl, nullev, cnselect, 0,
0, 0, i
{ nodev, nodev, nodev, nodev, [*1%/
nodev, nodev, nodev, 0,
swcinfo, 0, 1
{ syopen, nulldev, suread, sywrite, [*2%/
syioctl, nulldev, syselect, O,

] 0, 0, } . ) i

O day, cac thiét bi hudng block c6 cac goi hé thong dong bo: open, close,
strategy, dump, psize, va flage; cac thiét bi huong ky tu cé cac goi hé thong: open,
close, read, write, ioctl, reset, select, mmap, stream, segmap. Cac lép thie dich vu
ngat khong dong bo thi khong dién vao & ddy, ma dién vao trong mot don thé
assembler bi tach biét.

Moi ‘thiét bi logic khong c6 mot su thuc thi cac thu tuc cua 136 kich tao: Néu
khong ton tai vi¢c thuc thi, do d(’),,diéu r}éy dan ra V('ri‘g()i hé thong nodev va no
dan t&i1 thong bao 161 khi goi hé thong; néu don gidn diéu dé khong xay ra, do do,
nd s€ bat dau voi goi voi goi h¢ thong nulldev. Néu mot thiét bi dugce thich hop



hudng ky tu cling nhu hudng block, do do, cac thu tuc ctua cac bo kich tao thich
hop cua thiét bi dugc nhan biét & trong ca hai bang.

Khi xuét hién cac 16i (may khong mo, track bi hong, co cac 16i khi doc...) thi
chi s6 13i thich hop s& duoc viét vao ciu tric ngudi sir dung cua tién trinh nguoi
sir dung. Néu b kich tao nhan biét mot trang thai, ma bo kich tao khong con thong
tri trang thai nay ntra(dia chi by dém 161) va vi thé trang thai nay khong thé dém
Xia t01, do do, con lai kha nang cudi cung dé goi thu tuc panic; thu tuc nay in mot
text 10i va durng toan bg hé diéu hanh.

5.3.2. Giao di¢n ciia b kich tao ¢ trong Windows NT.

Céc b0 kich tao ¢ trong Windows NT phai chira dung nhitng cong dung xac
dinh. Theo R.Nigar (1997), thudc di€¢u d6 c6 nhirng thu tuc sau day:

< Thii tuc khoi dong (load driver)

Thua tuc nay dugc thuc hién nho bd diéuhanh I/O, néu bo kich tao hé théng
dugc nap, khi d6 no s€ tao 1ap mat ddi tuong, ma véi doi tuong nay, trinh diéu
hanh I/O nhan biét thiét bi va trén thiét bi ndy, nhiing thi tuc ké tiép n6 dudi day
duoc tham chiéu

<> Thii tuc dé khéi dong bo van chuyén dir liéu(start I/0)

Nhu vy, phai co t6i thiéu mot thi tuc dé thoat bo van chuyén dir liéu (cancel
1/0). Viéc thuc hién va viéc lya chon thi tuc nay thi phu thudce chic chin vao kich
c0 dich vu cua bo van chuyén dir ligu.

< Ldp thire dich vu ngat (interrupt service rountine: ISR):

Hé thong ngat ¢ trong Windows NT giup viéc diéu khién hé thong khi co ngat
thiét bi yéu cau tdi thi tuc ndy. Vi ngit nay xdy ra voi uu tién rat cao, n6 duoc 1ap
thirc ISR cho doi, do do, khi ¢6 goi ISR xuét hién, 1ap thirc nay sé bién doi thanh
goi thu tuc DPC (deferred procedure call: DPC), va goi nay giéng nhu 12 mot goi
tin cong tac (job package) treo vao hang doi cua cac DPC. Néu cac DPC tién
hanh véi wu tién thap thi mot ngit khac s& bé gy chung.

<> Thii tuc DPC bao gom Idp thirc ISR:

Céc thu tuc DPC s€ dugc goi, néu uu tién cua cac tién trinh dang dién roi vao
uu tién dugc dinh nghia cia DPC. Thu tuc DPC hoan thién cong viéc chinh cua
1ap thirc ISR, dac biét lam hoan thién bo chuyén van dir li¢u va phan bd nhiém vu
ké tiép tir hang doi.

< Thii tuc dé thodt bé vin chuyén dit liéu (completion rountine)

Thi tuc nay c6 thé din tdi nho mot bo kich tao & trong cac gbi yéu cau 1/0, do
do, no6 s€ duoc goi sau khi bg kich tao sau hon két thac hoat dong cua n6. Thu tuc
nay tiép tuc dan t6i nhing thong tin vé két qua, cac 16i xuat hién hay sy bé giy ctia
cac bd kich tao cao hon (thi du b kich tao hé théng tep tin); déng tho1i, no tao kha
nang cho bo kich tao nay két thic nhiém vu mot cach thich ung.

< Thii tuc ghi chép 16i (error logging):



Thi tyc nay dan tiép cac thong tin vé bo diéu hanh I/O, ma n6 da viét cac 16i
nay thanh mot tép tin cac 16i.

Khi tai bo kich tao thi khong tao ra mot ddi twong kich tao (driver object) cho
viéc truy cap trinh diéu hanh I/O, ma né tao ra mot ddi twong thiét bi (device
object) cho moi thiét bi cting nhu cho moi chitc ning thiét bi. Cac dbi tuon thiét bi
cho théy diém quan hé dé su dung bo kich tao. Thi du khi mo¢ tép tin
\Device\FloppyO\Text\bs_file.doc (xem hinh 4.7), tén duong dan \Device\FloppyO\
bi tach chia: tén nay chinh 1a tén ciia d6i twong thiét bi ma né c6 quan hé véi trinh
diéu hanh I/O. Trinh diéu hanh I/O dugc hé théng tép tin trao nhiém vu nham dat
duoc cac goi tin yéu cau I/O qua d6i tuong thiét bi & bo kich tao co tham quyén vé
cai d6. Cho nén, tat ca cac dbi tuong thiéts bi cua thiét bi vat 1y, thiét bi logic, va
thiét bi a0 déu duoc két ndi voi bo kich tao thiét bi nho mot bo chi thi & trén dbi
tuong kich tao thiét bi cua ching; nguoc lai, ching la thanh phén cua moOt danh
sach d6i tuong cua bd kuch tao, ma véi vai do, trinh diéu hanh I/O c6 thé kiém tra
lai khi thoat khoi bo kich tao (unload driver), ma mot trong cac dbi tuong thiét bi
nao do dugc gap lai. Hinh 5.12 minh hoa mét kiéu két ndi do.
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Ngoai cac chirc nang ciia bo kich tao thiét bi, ngudi ta con luu y téi nhitng diéu
kién phu khac nhau ctua chiing. Mot trong cac nhan tb quan trong la vi¢c ma hé
théng 6 thé duoc thuc hién nhu thé nao trén cac vi xur 1y khéc nhau cua hé théng
da vi xur 1y.

Khi truy cép trén cac dir liéu, diéu nay cudng bic mot su sap xép dé co thé sir
dung duogc céac dir liéu toan cuc hay cac dir liu chia sé khac nhau. biéu d6 co v
nghia ddi v6i mot bo kich tao khi ma cia nd duge lam viée déng thoi trén nhiéu
bd vi xtr ly, cho nén phai luu y viéc truy cap cua no trén cac thanh ghi ctia mot
thiét b . tat nhién, ca viéc truy cap trén cau trac dir liéu cta bd kich tao (v6i danh
sach cac nhi¢m vu) cling phai dugc chu y trudce.

Khac véi cac hé théng diun vi xir 1y, & hé thong ngat, can phai ton trong viec
truy cap trén ciu tric du liéu cta bo kich tao. Lap thirc dich vu ngat lam viéc khi
c6 uutién cao nhat, no c6 thé khong xuét phat tir d6 dé c6 mot vai 161 dan vao
thanh ghi thiét bi, danh sach nhiém vuy... Mot ban coppy cua bd kich tao trén b vi
xtr 1y khic c6 uu tién thap c6 thé dong thoi truy cép trén cac dir liéu/ cho nén, &
trong nhan hé diéu hanh cé cac thu tuc déng bd nhan dic biét dé dan téi cac thu
tuc nhu: céc thu tuc ban cho (busy wait), thu tuc khoa vong (spin lock)...

Mot nhiém vu tiép theo ctia bo kich tao 1a viéc phan tng lai su sut ap nguon
dién (power failure). O day, né duoc luoi dién du kién, n6 c6 thé nhan duoc su
cung cap ngay lap tirc sai khi tin hiéu mat ngudn dién khoang vai mili gidy. Khi
do, cac dir li€u quan trong dugc bao v¢. Mot bo kich tao dé phan bi¢t dugc cac
phan nhan tir trong hoat dong ctia nd; cac phan nay khongduoc phép pha hong di
liéu dé nham dam bao viéc tich hop cac dir liéu. Ngoai ra, trong giai doan nay phai
dam bao khong dé xay ra tinh trang mat ngudn dién 1au hon; sau khi ngin can viéc



ngat mat ngudn dién, cac dur liéu riéng I¢ dugc chép lai va tiép dén ngat duoc tra
tu do. Nguoce lai, khi mat ngudn dién, thiét bi phai duoc dit vao trnag thai duoc
diéu khién quen thudc trude khi nguon dién dyoc dong lai.

Néu hé thong cung cip mot khoang RAM ¢6 nuodi pin, thi khi do, co thé tat ca
cac du liéu tién trinh quan trong (ngir canh tién trinh) duoc ctru, do do, nd ¢o thé
phai tiép tuc thyc hién chuong trinh sau khi tai phuc hdi dién ap ngudn.

5.4. Cac chién luéc toi wu cac thiét bi nhé b kich tao.

Néu chiing ta viét mot bo kich tao cho mot thiét bi, thi trong d6, chiing ta phai
lam thoa mén cac Bit diéu khién thiét bi. V&i céc tai liéu it 6i cua nha san xut, cac
bo kich tao nay phai duoc thong dich mot cach sang tao.bang cac chién lugc s@
duoc nghién ctru dudi day, chung ta c6 didu kién dé thuc thi cac bo kich tao va dé
tdi wu viée truy cap ddi v6i mot thiét bi. Cu thé, mot kha nang duy nhat doi voi
chung ta, do6 1a viéc thiét ké mot chién lugc dinh thoi cho viée truy cap 6 dia.

5.4.1. Cac chién lwgc dinh thoi cho truy cip 6 dia

B6 kich tao ctia mot thiét bi co dia chi xac dinh thi no gﬁn nhu thuc hién lién
tuc mot diy cac nhiém vu. D6i v6i mot thiét bi, chang han mot 6 dia tir tinh, bao
gid cling c6 thohi gian tré co hoc, do d6, mdi nhiém vu dyoc két ndi theo mot thoi
gian cho. Thoi gian chd nay thi phy thudc vao trang thai cua thiét bi khi phan bo
nhiém vu. Khi truy cap 0 dia thi do la trang thai doc/viét cua dau tir, tirc 1a khi d6
mot track (co mot chi 5O nao do) ma trén do chira dung cac block (gom nhiéu
sector) ton tai ké canh nhau can doc va viét. Néu bo kich tao cua thiét bi cO mat
trong cac hang cho doi nhi€ém vy, d6 do, nd co thé thir tim kiém dé tang tbc do
cong viée nhd sip xép theo 10p cac nhiém vu & trong danh sach. Piéu nay thi thich
hop véi chién lyoc dinh thoi giiéng nhu chién lugc phan bd cac tién trinh tai mot
bo vi xtr Iy da nghién ctru ¢ chuong 2.

Dbi v6i chién luge dinh thoi, dén nay co6 rat nhiéu phuong phap khac nhau.
Hinh 5.13 gi6i thiéu phuong phap ndi tiéng nhat dang thinh hanh trén thé gidi.
Phuong phap nay quy tu cac chién luge sau:
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Chién lugc dén truée dich vu triede (first come first serve: FCFS):

Chlen lwge nay la don gian nhit nhung my man nhat; vi n6 thuc hién theo
nguyén tac cong bang xd hoi: tit ca moi nhiém vu duoc thue hién theo mét day
tuan ty ma trong d6 chiing xuét hién.

Thi du: Gid st mot dia cung c6 20 track va chira dung mot danh sach cac
nhiémh vu. Pau tir dang & vi tri track $6 6, day nhi€ém vu cua né dugc xac dinh: no6
phai chuyén vi dén lam viéc tai cac track theo thir tu 8, 19, 3, 14, 2, 15, 7. Néu lau



bé rong track lam don vi tinh thi doan dudng ma dau tur phai dich chuyén co hoc
la:
2+11+16+11+12+13+8 = 73 track

< Chién luoc thoi gian tim kiém ngdn nhdt truée nhat (shortest seek time

first:SSTF):

Noi dung cua chién luge nay 13, dau tir co thé chuyén doi tir mot track nay t6i
mot track kia ma khong can phai luu ¥ khoang cach giita ching. Piéu d6 cb ¥
nghia, dau tién, nguoi ta co thé hoan thanh cac nhiém vu cé pham vi gén nhau
nham tranh dugc dau tir phai di chuyén nhiéu.

Pé 1an luot lua chon nhiém vu ké canh, ma dija chi track cua né khoang cach
nhé nhét t6i trang thai dia chi hién hanh, thi chién luoc nay thich hop véi truong
hop chuyén dong tim kiém track cta dau tir 1a ngan nhat.

Thi du: Danh sach nhiém vu cua dau tir co day tuan tu véi cac sb cua track: 7,
8, 3, 2, 14, 15, 19. Theo chién lugc nay, quy dao cua dau tir duoc chi trong hinh
5.13 va doan duong cua nd dugc xac dinh:

1+1+5+12+1+14 = 25 track.

Nguoi ta ¢6 thé so sanh chién luge nay véi chién luoc Job ngan nhdt trude
nhdt ciia phwong phéap dinh thoi di néi & muc 2.2 & trude. Con van dé can noi: Khi
day tuan tu cac nhiém vu khong thuan ti¢n, tirc 1a mot nhiém vu nam & cudi dia tir
(hay cudi khoang dia chi) c6 thé bi thiétj thoi va dan dén trang thdi chét doi
(hurry-status).

< Chién lugc quét 6 dia (Scan, C-Scan)

Y tudng c6 ban cia chién lugc nay 1 & chd, cac track dugc ra (SCAN) lan luot
mot cach hé théng va trén con dudng nay tat ca cac nhiém vu duoc thuc hién.

Thi du: Viéc xtr Iy cong viec SCAN c6 mdt danh sach cac nhi€ém vu duoc thiét
lap; chéng han dau tur dang & vi tri track s6 6, dugc khai hanh theo hudng cac
track c6 chi s6 16n dan, voi day tuan tu:7, 8, 14, 15, 19, 3, 2. Do vay, téng quang
duong ma dau tir phai di qua 1a;

1+1+6+1+4+16+1 = 30 track.

Thong thuong két thuc chu trinh lam viéc, dau tir s& & vi tri ¢ dija chi cua track
thap nhat hay cao nhat; do d6, huéng tim kiém va huéng lam viéc it bi thay déi
lam giam thiéu dang ké thoi gian co hoc. Chiing ta nhan thiy rang, néu xac suat
nhiém vu qua cac track la nhu nhau; do do, khi thay d6i hudng chuyén dong cua
dau tir & cudi hanh trinh (thi du tai track c6 chi so 16n nhat), thi do tap trung cao
nhat cua cac nhiém vy la ¢ dau hanh trinh (tai céc track c6 chi s6 nhé nhat). Piéu
do thi cling glong nhu truong hop quét 1a da dinh lang: Khi nguoi ta vira quét xong
duong choi cudi cung & cudi san dinh, thi phi dau sann dinh 1a da da rung day(')

Cho nén diéu co loi 1a: day tudn ty cong viéc mdi dugc bat dau tir diém dung
ctia diy tuan ty cong viéc 1an trudce, chir khong can phai quay lai huéng lam viée
nhu luc dau. Trong hé diéu hanh, trang thai nay quen thudc va né duoc goi la quét
tuan hoan (cirular scan: C-SCAN). Lay vi du cho truong hop vdi day cac nhiém
vu: 7, 8, 14, 15, 19, 2, 3. Hanh trinh lam viéc ctia dau tir cling xuat hién tir track s
6 va duoc chi ¢ trén hinh 5.13 ¢ trén.



Bay gid, ching ta khong di theo con duong vira néu nita, ma chuyén huéng
1am viéc khi t6i nhiém vu cudi cing. Phuong phéap nay duoc goi 1a giai thuat nhin
theo(look algorithmus: LOOK) hay con goi giai thuat nhin quay vong (circular
look algorithmus:C-LOOK).

Céc chién lugc nay dd duge trinh bay cho t6i nay rat thich hop, bai vi thoi gian
chuyén dong cua dau tir (seek time) dé tim kiém mat track thi rd rang 16n hon thoi
gian tré trén mot track khi tiém kiém mot sector. Néu diéu do xay ra, tic 1a tai dia
ctg trén mdi track c6 mot dau tir duoc 1ap cung (fix head disk); do d6, danh sach
cac nhiém vu duoc sép xép theo céc tiéu chuan khac. Khi do cac chién luoc dinh
thot phai duge nhan thire nhu sau:

- Chién luoc FCFS chi duoc dung d6i véi cac cong viée don gian theo
danh sach day tuan tu cac nhiém vu xuat hién

- Chién luoc xép hang cac sector: Cac nhiém vu duoc sip xép theo chi sb
sector tang dan, dé nham dat dugc motqua trinh xtr 1y lién tuc. Vi diéu nay xay ra
dong thoi voi tat ca cac track, do d6, doi voi mdi chi s6 sector phai c6 mot hang
do1 xac dinh.

Diéu chung ta can dat cau hoi 1a: Céc chién luge duoc dan ra cho toi nay duoc
danh gia nhu thé nao? Cu thé 1a: cac chién luoc SSTF va SCAN lam cho cac tién
trinh doc/viét cac block riéng 1¢ c6 the bi chét doi mot cach Iy thuyér. Tuy nhién,
khi phan bo nhiém vu thi diéu d6 khong phai ngau nhién, ma no cé thé tranh dugc
nhd mot s6 thay d6i nho cac giai thuat thuan thiét.

Nhung van con mgt cau hoi khac: Viéc st dung cac giai thuat dinh thoi duogc
phirc tap hoa dan téi ich loi gi? Viéc mo hinh hod d chi ra rang: khi tit ca cac
nhi¢ém vundng né doi v6i cac giai thuat SCAN va C-SCAN, thi két qua cho thay
t6t nhat. Tuy nhién, diéu d6 doi hoi nhiing cong viéc quan ly bd sung, ma nd co loi
khi tai cac nhiém vu ‘nang né. Bay gio, nhiéu cong trinh nghién ciru chi ra rang,
cong viéc sé dién bién binh thuong khi danh sach chi chira dung mét nhiém vu
duy nhat. Trong trudng hop nay, tat ca cac chién luoc déu tot, nhat 1a chién lugc
FCFS vira don gian vira tot nhat.

Céc chién luge dé xur 1y danh sach nhiém vu cia block thi khong phai 1a kha
ning duy nhat dé toi vu thoi gian truy cap. Piéu quyét dinh dé co thé thuc hién
viéc truy cap nhanh hon 13: Néu chung ta mo phong block logic véi chi s trung
tam (central index) khong phai trén sector 0 hay track 0 ¢ cubi dia tir; do d6, hanh
trinh trung binh ciia dau tir khi truy cap téi tat ca cac track thi nho hon & cubi va
viéc truy cap ro rang nhanh hon. Nguoc lai, néu chi s6 trung tam duoc gilr lai nhu
mot ban photocopy & trong bd nhé chinh, do dé, chi c6 day cac I¢nh dinh vi tri la
quyét dinh cht khong phai vi tri ctia chi s6 trung tAm.

5.4.2. Kéu b tri dia tir xen ké (interleaving)



Mot kha nang tdi wu tiép theo duwoc dan ra cho truong hop: Khi cac blocks
dugc o dia chuyén cho bd diéu khién nhanh hon khi chung co6 thé duoc chuyén van
tiép theo nho dau tir. Trong truong hop nay, block s6 4 khong duge doc ngay sau
block s6 3; vi dia tur da quay tiép trong khi van chuyén block s63; va bay gid nd
doc block sb 5 chua khong doc block sb 4. khi d6, bd diéu khién cho doi vong
quay ké tiép cua dia tir dé cudi cung c6 thé doc duge block sé 4. Bay gid, néu
chung ta ddi viéc danh s6 céac block, ch'fmg han block s 5 nhan sb 4, nhd vay,
chung ta co the tiép tuc doc ma khong can thoi gian cho doi. Trong truong hop
nay, néu chi mdi block vt 1y thir 2 duoc chon dé danh sé logic, do dé, can danh
nhiéu thoi gian cho viée xac dinh cac block va gia ting luu lwong dit liéu. Hinh
5.14 (a) cho thay viéc danh sb vat 1y duoc ghi chép ¢ ngoi 6 dia. Trén cac cung dia
tir (semgent) ¢ phan bén trong, viéc danh s6 logic thich hop duge ghi nhén.

Kiéu déng nghé nay duoc goi la phep b tri xen ke (interleaving) dia tur; s6
lugng cac block (bi bo sot 1an dau khi danh sd) 1a yéu té xen k&. Hinh 5.14 (b) 1a
cach danh s6 ddi véi yéu td xen ké 1 va 2 duoc dat d6i dién nhau. Yéu té nay phai
dugc bo phan kich tao thong bao dbi vai viée tao kiéu dang cho bo diéu khién va
n6 phu thude vao tbc d6 van chuyén cua hé thong I/O cua hé diéu hanh.
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Nhitng co ché duoc dam luan cho dén nay dé gia tang hiéu suat bo kich tao can
phai dugc xem xét mot cach toan dién trong ngtr canh cua bo diéu khién. Mot cach
nguyén tac, truong hop c6 thé xuat hién mot cach dé dang: tat ca cac bién phép toi
wu ddi voi cac bo kich tao déu dugc trang bi véi nhiing b6 vi xur ly doc dao. Thi
du, cac bd diéu khién nhu vay co kha nang thay thé cac block bi hu hong cua dia
tor nho cac block du trit ¢ trén cac track (chuyén dung binh thuong nhung khong
dé xen vao). Hinh thai dic biét luén ludn c6 hiéu luc, néu c6 mot block hu hong
duoc nhan biét va dugc thuyén chuyén do khoéi, tuy cé thé khong duge bo kich tao
nhan théy. V6i cai do, tit ca su no luc cua bd kich tao cho théy, can phai han ché
chuyén dong cua dau tir; cu thé 1a: cac chuyén dong trung gian tdi cac track thay
thé cho phép khong can tdi uu tir bén ngoai nita. Do d6, muc dich cua chiing ta 1a:
Giao dién gitra bo kich tao va bo diéu khién phai duoc nha san xuat hé thong lo
toan va c¢6 ké hoach truge. Thi du, nguoi ta co thé dan tGi su tdi wu cac su phu
thudc cua thiét bi nhu chuyén dong cta dau tir va tim kiém sector cho bo diéu
khién. Nhu vay, v6i viée luu trit cac block bang cac dia chi logic dd lam cho hiéu
suat noi chung gia ting rd rang.

5.4.3. Kiéu dém thém (bufferring)

Nguoi ta co thé dat dugc mot su tdi vu hidu suat quan trong cho cac bd nh¢ dia
tor nho by dém, con goi la bd dém dir liéu (data-cache), né dugc tao nén trén
nhirng binh dién khéac nhau.



Trén binh dién ctia bo kich tao hé thong tép tin, didu tién loi 1a: n6 duge diung
dé dém thém & hau hét cac block duoc st dung cho mét tép tin; & do, nguoi ta co
thé phan no thanh hai loai khac nhau, d6 1a buffer doc va buffer viét v6i mot su
quan 1y chat ché.

Trén binh dién ctia bd kich tao thap nhét, ngudi ta ¢ thé dém thém nhitng don
vi doc/viét, thi du dém thém toan bo mot track. Hau hét cac tic vu doc/viét theo cd
quan h¢ véi nhau trén cac sb sector tuong ung va co thé dugc thuc hién boi track
duoc dém thém mot cach nhanh hon thuc thu.

Tuy nhién, & ddy, viéc dém thém ciing c6 nhirng van dé twong tu nhu di duoc
mod ta ¢ trong muc 3.5 chuong trude. Khib quan 1y, can phai dam bao: nhimng
block va sector dugc moé ta s€ dugc ap dung cho viéc tham do céc tién trinh khac
nhau dé dam bao do bén viing cua dir licu.

Diéu quan trong la viéc lam déng bo ndi dung cua buffer voi bo nhd dia tur
truée khi hé théng mdy tinh dugc ngat khoi nguon dién ludi. Khi mat nguon dién
lu6i cung cap. Piéu d6 s& duoc dan vao ngay lap tirc nhd cac bo kich tao duge
dém thém.

O day, ngudi ta phait luu ¥ mot cach tru tinh giao dién véi bd dicu khién.
Nhitng bo diéu khién nhu vdy thuong duge tich hop bén trong mot bo Cache; &
day, chéng c6 muc dich gi hon ngoai viéc thiét dat mot bo Cache trén binh dinn bo
kich tao.

Thi du kiéu dém thém & Unix:

Viéc dém thém duoc thuc hién cho céc tap tin dic trung ndi tiép. Tir Iy do nay,
mot day ky tu RETURN duoc stir dung dé doc vao mot bai text tir ban phim. Dac
biét, cac Bit trang thai cta tép tin dic biét nay cho phép doc ngay mdi ky tu ddi
v6i mot 1an nhap ky tu thuan khiét ma khong can dém hay dé nén lai 4m huong
cuc bo cia mot ky tu trén man hinh.

Hé théng bd dém dbi vai cac thiét bi block sir dung céc block nhu nhiing don
vi bo nhé. Di v6i mdi bo kich tao ¢c6 mot danh sach cac nhiém vu cho cac block,
ma cac block nay can doc/viét. Danh sach cic block trong bi 1am tré gap do6i va
duoc lién két lai thanh mot ving nhé tap trung. Ngoai ra, ¢6 2 con duong din t6i
cac thiét bi block: con dudng thir 1 qua tén mot tép tin va do do, qua hé thong tép
tin nguyén so, tic 1a qua thu tuc XX _stragety va con duong thu 2 qua tép tin dic
biét nhu 12 mot thiét bi nguyén so, tic 1 qua thi tuc XX _read/XX_write.

Vi nho viéc dém thém ctia nat chi s6 (index node), ma khi ¢6 su t6n that mang,
hé thong tép tin hay bi lam ton hai; do d6, & nhip do déu dan (khoang 30 gidy) ctia
thu tuc sync(), tat ca cac bo dém duoc viét 1én dia tir va qua do, chung dinh dang
cac dit licu. Piéu d6 s& duoc thuc hién khi thoat khoi hé théng (shut down).

Thi du déem thém o windows NT:



Pé quan 1y bo dém Cache cho viéc xuat-nhap c6 mot trinh diéu hanh Cache
dic biét. Trinh diéu hanh nay cip phat cac trang mot cach ning dong & trong bd
nhé chinh va tao ra mét sy anh xa by nhd gitta cac trang bd nhd chinh va mét tép
tin. S6 lwong cac ddi twong doan (section object) 13 niang dong: né phu thudc vao
bo nh¢ chinh dyoc str dung cling phu thudc vao sy thuong xuyén truy céap trén cac
phan tép tin. Didu d6 s& xay ra: cac trang cua trinh diéu hanh bd dém Cache gidng
nhu cic trang ctia mot tién trinh x& duoc trinh diéu hanh bd nhé 4o quan 1y. S6
luong cac trang ton tai trong bo nh¢ chinh s€ dugc diéu chinh qua co ché tap cong
tac (working set) hay co ché anh xa (mapping mechanismus), xem muc 3.3 ¢ trén.

Dbi voi viée dém thém khi xuat-nhap ndi tiép, cac co ché dic biét phai dugc
phat trién dé nham nhan dwoc cac két qua cia cac chuwong trinh tir da tac vu khong
cO chan trudc cua Windows 3.1 (16 Bit) dén da tac vu co6 chin trude cia Windows
NT. Déi v6i mdi thiét bi, & trong Windows 3.1, ¢c6 mét hang doi I/O duy nhét va
d6i v6i cac thiét bi ndi tiép cling vay. Néu trong cira s6 khac nhau, cac viéc nhap
cao (nhap ky tu, kich chudt...) dugc dan ra, do do, ching s€ dat mot don vi nhap
vao bo dém nhap. Mot cach tién lgi, mot tién trinh doc/viét dudi Windows 3.1 kép
dai bat ky (khong c6 chin trudc), cho dén khi né hoan thanh cong viéc nhap vao
va bi ham lai khi doc trén bd dém nhap, néu cong viéc tiép theo khong con nira ddi
v6i ching. Tién trinh thudc cira sd nay dugc hoat dong boi bo diéu hanh cira sb va
doc vao phan bd dém cua no.

Bay gid, néu ching ta di qua mot gitroi han chén trude, 6 do, mot tién trinh co
thé cing duoc hoat dong ngay, néu khoang thoi gian (time slice) cua n6 da tréi
qua, do do, diéu d6 sé dan téi nhirng van dé tai bo nhé dém nhap: tién trinh (méi
dugc tang cuong) nay s€ doc cac dir liéu da duoc xac dinh. D6 1a truong hop, khi
tién trinh duoc dung lai va dugc két néi dau cudi ma trude d6 con chira dung 16i.
Tu 1y do nay, & Windows NT, mdi tién trinh thread c6 mot hang doi nhap riéng l¢;
viéc nhap vao chua dugce doc nay ddi véi mot tién trinh thread duoc giit lai tién
trinh nay va khong dugc doc thuc thu béi tién trinh thread ké canh; d6 1a hé thong
manh mé& dbi dién vdi cac tién trinh chua dung 16i.

Chung ta c6 thé tich hop 2 hé théng khac nhau nhu Windows 3.1 va Windows
NT nhu thé nao? Tinh logic cua céc tién trinh khong chan tru6ec ¢ Windows 3.1
cing dugc dy doan nhu tinh logic cua tién trinh trong lugng nhe (thread), Bay
gitro, ¥ tudng ndy chi ra, can phai st dung co ché cua tién trinh thread ¢ trong
Windows NT. Do d6, nhitng nha thiét ké hé diéu hanh Windd NT da 1y giai
Windows 3.1 nhu mét hé théng con 16 Bit. Hé thong nay di cho xuat phat cac tac
vu 16 Bit nhu céc tién trinh threads riéng 1é. Tuy nhién, mot cach dung muc, mot
bd vi xtr 1y da ctru thoat tién trinh nay (cung nhu tién trinh NT khac); khi tra lai bo
vixu ly, tién trinh thread (xuét hién sau cung) nhan lai viéc diéu khién mot cach tu
dong; khi d6, coi nhu khong xdy ra viéc thay d6i tién trinh. Do d6, & trong hé
théng Windows/DOS cii, mot sd dic diém dat duge mot cach tién dung.

Tuy nhién, n6 con c6 thé hon thé: & trong khong gian dia chi bi tach chia, cac
mg dung 16 Bit duoc dién bién nhu nhiing tién trinh doc déo. Trong truong hop



nay chung t6 ra khong con ép budc nhu trudc day dudi Windows 3.1; cho nén,
di€u nay khong con c6 y nghia ¢ tat ca cac ap dung cii.

5.4.4. Dong b va khong dong b viéc vao-ra.

Viéc vao-ra trong mot chuong trinh thi can thiét phai cho doi cho t6i khi mot
goi hé thdng duoc két thiic mot cach my man. Khi do, nguoi ta goii qua trinh nay
1a lam ddng bd viéc vao-ra (1/0 synchrone). Biy giud, né can mot khoang thoi
gian ¢ dinh nao dé, cho t6i khi viéc vao-ra duge thuc hién. thoi gian nay co thé
dugc chwong trinh st dung mot cach tét hon cho cac cong viée khic nhau. Ngay
trong cac chuong trinh dang ton tai tién trinh thread, thi déu khong thé nhan ra: tai
sao tat ca céc tién trinh thread cho doi viéc vao-ra(!).

Mot kha nang dé loai bé viéc ham chin vira néi 1a viéc thira nhan cac tién trinh
threads nhu 1a nhirng tién trinh trong lugng nhe nho hé diéu hanh Windows NT.
Khi d6, mot cach phé bién, chi c6 mot thread bi him, con cac threads khac cua
tién trinh thi khong. Tuy nhién, diéu nay khong phai bao gid ciing xay ra trong hé
diéu hanh.

Mot kha niang khac cho van dé nay 1a van dé khong dong bo tién trinh vao-ra
(I/O asynchrone). Khi d6, goi hé thong s& dan tdi chi mot tic vu xuat-nhap; két
qua s€ dugc mot tién trinh thread don nhan mot cach mudn hon nho mét 1énh dic
biét. Kiéu goi hé thong nay dit ra cho hé diéu hanh nhitng yéu cau dic biét; boi vi
& day, nhiém vu ciing nhu két qua phai duoc quan 1y va phai dugc luu trir trung
gian thi phu thudc vao tién trinh uy nhiém.

Khéng dong bo 1/O ¢ Unix:

O céc an ban thong thuong cua Unix, cac goi hé thong cho phép chuyen doi
khi doc/viét khong bi ngan ham. Khi nhay lui khéi cac thu tuc doc/viét, so lugng
cac Bytes doc/viét duoc hoan tré lai. Néu né bang 0 thi qué trinh doc/viét khong
xay ra.

Viéc dan t6i mot qua trinh khong ddng bo I/O dbi voi mot tién trinh thi binh
thuong 1a khong thé duge. Tuy nhién voi mot sy khéo 1éo, chung ta c6 thé dat
dugc diéu nay. Cho cai do, chung ta st dung co ché fork() theo muc 2.1.1 (véi
hinh minh hoa 2.4) dé nhan duoc ban copy cua tién trinh. Tai qua trinh I/O, ban
copy bi ham lai mdt cach dai dién. Sau do, néu tai ban copy chung ta dy dinh mot
co ché exit(), do do tién trinh chinh c6 thé tiép tuc lam viéc, cho t6i khi, vdi mot
co ché wait(), n6 c6 thé don nhan két qua cua tac vu I/O.

Tuy nhién, kha nang nay la khong thé thue tién: dé tao 1ap duoc mot tién trinh
nhu vay, phai tén qua nhiéu thoi gian; vi rang, kiéu vao-ra khong dong bo nay thi
hau nhu khong mang lai loi thé nao. Mot quyet dinh cho cai d6 1a mot sy két ndi
nhanh chong viéc trao d6i thong tin véi mot tién trinh con (thi du qua bo nh¢ chia
s€). Tién trinh con nay dugc tao ra mdt lan va duoc st dung mot bo moc ndi /O



va ddi véi tién trinh con nay dugc tao ra mot lan va duoc st dung nhu mot bd méce
néi I/O va d6i véi tién trinh chinh, n6 chd doi mot cach dai dién.

Ca hai co ché vira néu 1a mot bo phan thay thé khong thé thiéu dugc véi cac
kha nang khong dong bo 1/0 & trong Unix.

Khéng dong bo I/O ¢ Windows NT:

Trong hé diéu hanh Windows NT, néu viéc vao-ra dugc thuc hién thi n6 phu
thudc vao mot tham sb, ma tham sb nay dugce dan ra boi cac co ché WriteFile(),
ReadFile(), CreateFile()...

Trong truong hop binh thuong, goi hé théng dugc dan qua tat ca cac 16p (dich
vu hé thong, trinh diéu hanh 1/0, bo kich tao thiét bi, ngit chuyén doi, nhay lui) va
dimng tién trinh tai mot goi hé théng ReadFile(), cho t&i khi cac dit liéu mong
muodn trai ra. Nguoc lai, néu mot thong sé duoc chi ra overlapped (bi chong 1én
nhau), do d6, dong diéu khién s& di t6i viéc hodn lai va dan ra by chuyén doi dir
liéu ngay 1ap tuc tro lai goi hé thong. Tlen trinh ¢6 thé tlep tuc lam viéc, nhung
lam cong viéc khac. Pé nhan duoc cac sb liéu mong mudn, mot goi hé thong Wait
(fileHandle) dugc thay thé, n6 s& ham chin tién trinh thread, cho t6i khi s liéu
mong mudn dugc dua ra. D01 tuong fileHandle duoc thuyén chuyén thanh trang
thai bdo trude va do do, tién trinh duge danh thic. Bay gio, nd co thé thuc hién
goi hé thong ReadFile() va cudi cing né doc céc dit lidu.

Tuy nhién, ngudi ta phai luu y, khong sir dung mot tién trinh thread thu hai
(chang han fileHandle) dé dan t6i hay chd doi mottién trinh I/O khong dong bo;
tic 13, v6i d6i tuong fileHandle, mot tin hiéu danh thtc ca hai tién trinh threads,
ma chi mot trong hai ciia né khi don nhén sai, do do, khi Xuét nhap cac dir licu da
cho thiy ring tién trinh di dugc chuyén d6i. Mot 16i thoat khoi tinh trang nay 12 sir
dung cac d6i tuong bién cb riéng 1é hay st dung cac goi thu tuc khong dong bod
(asynchronous procediie calls: APCs) cho mdi tién trinh thread.

Mot cach doc lép voi cai do, tién trinh thread (vura goi) lap tirc nhan dugc sy
diéu khién tré lai va co thé tiép tuc 1am viéc. Sau do, tién trinh thread nay phai tu
dan vao trang thidi cho doi, thi du nhd cac goi hé thong SleepEx(),
WaitForSingleObjectEx() hay WaitForMultipleObjectEx(). Néu viéc doc/viét
duogc két thiic mot cach khong ddng bo, do do, tién trinh thread lai dwgc danh thic
va cling khi do, thu tuc két thiic duoc goi, thu tuc nay cé thé tao thoi ¢ cho budc
tiép theo.

5.5. Cac bai tap cua chwong 5

Bai tdp 5.1. Vé dinh thoi truy cdp é dia

Trong chuong nay, ban da nghién ctiu cac chién lugc dinh thoi d6i véi viée
truy cap 6 dia nhu FCFS, SSTF, LOOK, va SCAN. ]
a). Viéc do tim khi truy cap 6 dia c6 theé bi lam déi nhu thé nao?



b). Céc chién lyoc riéng 1¢ dugc bién hoa nhu thé nao, ma véi di€u nay, kha
nang lam déi khong con nira?

Bai tdp 5.2. Vé phin bé dan chen nhau trén 6 dia tiv

a). Su phan b6 dan chen trén 6 dia tir dung dé lam gi? q

b). Mot 6 dia tir c6 mot hé : s6 dan chen nhau bang 2. O dia chta trén moi vong
xuyén khoang 80 sector, moi sector c0 256 Byte va quay voi toc do 3600
vong/phut. De doc thong tin trén tat ca cac sector cua mot vong xuyen mot cach
tudn tu thi can bao nhiéu thoi gian? Gia thiét rang, dau tr doc/viét ludn ludn dinh
vi dng va mot nita vong quay duoc sir dung cho t6i kho sectors sé 0 nim dudi
dau tr.

¢). ban hdy nhic lai van dé d6i véi mot 6 dia twong tu, nhung khong co hé sb
dan chen, va mot 6 dia véi hé s6 danchen bang 3. Hoi ty phan di liéu ting gat
giam nhu thé nao

Bai tap 5.3 Luu trit trén by nho dém

Ban hdy quan sat mo hinh céc 16p sau day:

Hé thong tép tin

B kich tao dao thiét bi
B kich tao don thiét bi
Bo diéu khién

Thiét bi

Nhirng vu diém va khuyét diém nao da duoc dan ra, khi lvu trit dém vao mot
trong cac 16p dugc thyc hién? cho cai do, ban hdy phan biét thanh 4 truong hohp.
Ban hay luu y mot cach dac biét khi dir li¢u linh dong.



